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INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales busca formar un alumno critico, creativo,
protagonista de su propio aprendizaje, donde el profesor sea un generador de
valores, principios y actitudes en los alumnos y un posibilitador de los ambientes
necesarios para la formacion del futuro ciudadano. Para lograr esto, la ensefianza
de dicha area debe estar enmarcada dentro de diversas actividades que potencien
la participacién del alumno, lo involucren con su entorno y lo motiven para la
busqueda a las respuestas de sus propios interrogantes.

Teniendo en cuenta que el proceso educativo en el estudiante es voluntario e
intencional, centrado en las necesidades e intereses de quien aprende, deben
organizarse actividades formativas a nivel individual, grupal y colectivas, que creen
un ambiente de cordialidad en el aula, que favorezca el desarrollo social, el
proceso conceptual y P. de los alumnos, a través de actividades practicas, que
involucren la utilizaciéon de las competencias, de las metas de calidad y de los
Estandares curriculares propias para la ensefianza de la naturaleza de las
ciencias; y para que con ellos se pueda contrastar hipétesis y llegar a la
construccion de nuevos conocimientos.

Se pretende con lo anterior potenciar la ensefianza de las ciencias naturales,
segun la ley general de educacion, los lineamientos curriculares y la mision y la
vision de cada institucion; para formar personas con un espiritu cientifico,
investigativo, que aplique sus conocimientos en la solucién de problemas de la
vida cotidiana, que lo lleven hacia el conocimiento del universo, los seres, los
fendmenos y las leyes naturales; aplicando para ello los pasos del método
cientifico y sacando conclusiones adecuadas de acuerdo a las circunstancias y a
las experiencias.

Con la nueva planeacion curricular, enfocada al mejoramiento de la calidad
educativa del municipio, se busca beneficiar a todos los estudiantes;
favoreciéndolos con el cambio metodoldgico en la ensefianza de las ciencias hacia
la construccion de competencias en pro del cuidado de su vida y de su entorno.



DIAGNOSTICO

De la realidad que se vive en las aulas y de la observacion de su ambiente durante
las clases y actividades desarrolladas en le area de Ciencias naturales y
Educacién Ambiental, , ha sido posible determinar un alumnado con ciertas
caracteristicas que nos permiten clasificarlos asi:

e Un alumno activo en las clases, que muestra interés por los temas
ambientales, tecnologicos y cientificos, presenta competencias para emprender
acciones investigativas e innovadoras dentro de las actividades del area, los
cuales conforman un bloque de un 85% del personal dicente.

e Un alumno desmotivado, poco participativo en la clase pero que responde
académicamente como requisito para ser promovido, y en algunas actividades
demuestra sus capacidades cognitivas, estos representan un 13% del
alumnado.

e Un alumno totalmente ajeno a los problemas cientificos, ambientales y
tecnoldgicos que no participa, se muestra apatico a los temas del area y por lo
general no demuestra competencias para el trabajo investigativo, es un alumno
gue busca y supedita su promocién a los trabajos en grupo, estos equivalen a
un 2% de la poblacion estudiantil.

Profundizando en el andlisis de esta realidad, es notable la carencia de
habilidades cognitivas y comunicativas que se expresan en los pocos habitos, la
apatia, el desinterés y la desmotivacion por lectura, la poca aprehension
conceptual que lo llevan a la inseguridad, la dependencia y la poca autonomia
intelectual que da como resultado un aprendizaje momentaneo, evidenciado éste
en la dificultad para asimilar, sustentar, seguir instrucciones y plantear soluciones
a situaciones problematicas de tipo ambiental, cientifico y tecnolégico.

Prevalecen en estas relaciones el mal manejo de las basuras, las técnicas
guimicas para el control de plagas, las técnicas artesanales para el manejo del
suelo y la utilizacion poco racional de los recursos agua y aire.

Las relaciones antes mencionadas, han hecho huella en los nifios y jovenes del
municipio quienes han sido testigos de las campafas realizadas a nivel municipal,
orientadas desde diferentes instancias e instituciones, tales como reforestacion,
reciclaje, manejo de residuos soélidos, control de sustancias quimicas como
insecticidas, pesticidas y herbicidas, manejo de la cuenca hidrogréfica y otra
cantidad de actividades que se desarrollan a nivel escolar en el sentido de
sembrar conciencia ecolégica, donde nadie puede ser ajeno a esta tarea, pero que
por motivos que tienen mucho que ver con la sobrevivencia ante la falta de



recueros econdmicos se siguen talando arboles y quemando rastrojos para insistir
en la siembra de productos agricolas.

Lo rescatable del profesorado vinculado al area es lo relacionado con su
experiencia docente lo cual le ha permitido formarse una imagen global de la
estructura conceptual del plan de estudios y se ha apoderado de algunas
estrategias que permiten que el area se convierta en una de las que mas han
avanzado en el desarrollo de habilidades metacognitivas de los estudiantes y ha
venido generando procesos de calidad en el aprendizaje con la implementacién de
diferentes estrategias metodologicas, tales como las unidades integradas de
aprendizaje.

Lo anterior, tiene un valor significativo en el trabajo de los estudiantes y aunque
saben que el area es exigente, tienen disponibilidad para el desarrollo de las
diferentes actividades y el despertar actitudes hacia la investigacion y
confrontacion de saberes en lo cual participan con agrado, aunque esta no deja
de ser una preocupacion de los docentes comprometidos desde el preescolar
hasta el ciclo complementario.



JUSTIFICACION

El &rea de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental justifica su presencia en el
plan de estudios del municipio, en concordancia con la Constitucién Politica de
Colombia y la Ley General de Educacion.

La mejor justificacion de esta area se encuentra inscrita en la necesidad de
preparar las futuras generaciones para hacerle frente a los problemas
ambientales, cientificos y tecnoldgicos, desarrollando en ellos todas sus
capacidades y competencias cognitivas para concebir el mundo como el producto
de largos procesos evolutivos que han sido reconstruidos por la mente humana
gracias a su imaginacién combinada con la experimentacion y la observacion
cuidadosa.

Esta capacidad de producir conocimientos, perfeccionarlos continuamente y
desarrollar técnicas para transmitirlos a las nuevas generaciones, le han permitido
al hombre ejercer un extraordinario poder y un control sobre los procesos fisicos,
guimicos y bioldgicos del universo.

Acorde con los lineamientos curriculares del area, emanados del M.E.N., el
sentido del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental es precisamente el
de ofrecerle a los estudiantes colombianos la posibilidad de conocer los procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos y su relacion con los procesos culturales, en especial
aguellos que tienen la capacidad de afectar el caracter armoénico y equilibrado del
ambiente.

Con lo anterior se esta invitando a la necesidad de crear desde la escuela una
ética ambiental para que el estudiante entienda los procesos evolutivos que
hicieron posible que hoy existamos como especie cultural y logre apropiarse de
conocimientos que le permitan ejercer control sobre su entorno, de manera
humilde, para que sea consciente de sus grandes limitaciones y de los peligros
que un ejercicio irresponsable de este poder puede acarrear sobre la naturaleza y
en especial sobre la vida nuestra y la del planeta en general.

Para cumplir lo anterior, el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
debe proporcionar los medios para que el estudiante se apropie del lenguaje del
conocimiento cientifico y tecnologico con el objetivo de buscar respuestas que
conlleven al mejoramiento de la calidad de vida y este camino lo posibilita el
docente facilitando la aplicacion de los conocimientos en la solucién de problemas
practicos de caracter ambiental, cientifico y tecnoldgico.



1. APORTE DEL AREA AL LOGRO DE LOS FINES DE LA
EDUCACION

Los aportes del area al logro de los fines de la educacion son los siguientes:

FIN 2: En el proceso de formacion cientifica basica y la formacién ética, el
estudiante debe adquirir un sentido de respeto hacia las diferentes formas de vida
como expresiones de potencialidades y de recursos que distribuidos en forma
equitativa conllevan a sumir principios democraticos, de convivencia, pluralismo,
justicia y solidaridad. Lo anterior se puede lograr a través de las siguientes
actividades: sensibilizacién, espiritu ecolégico, convivencia, conferencias,
unidades integradas, campafias ecolégicas, de salud.

FIN 5: El area de ciencias naturales partiendo del concepto del mundo de la vida
hace un aporte tendiente a la construccibn de conocimientos pertinentes y
significativos a través de procesos tedricos-experimentales que lleven a un cambio
conceptual en los estudiantes.

El area ademas, pretende capacitar al estudiante para comprender y mantenerse
informado de los avances y desarrollos tecnoldgicos de la actualidad y su
influencia en el desarrollo de los pueblos. A través de estrategias como el uso de
internet, visitas de interés cientifico.

FIN 7: Tal como lo platea el objetivo general del area durante el desarrollo
curricular se debe propiciar el acceso al conocimiento de la ciencia y la técnica,
asumidos como bienes sociales y culturales que hacen parte del patrimonio de
una sociedad. Por lo tanto el trabajo de las ciencias debe fundamentarse desde la
investigacién y de hecho el planteamiento y la solucion de problemas de tipo
cientifico, ambiental y tecnologico.

Para ello se desarrollan actividades como:
e Clubes cientificos.
e Feria de la ciencia.
e Semilleros de ciencias.

FIN 9: El area desde el desarrollo de la competencia argumentativa e interpretativa
hace un aporte directo hacia el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y
analitica de los estudiantes para la comprensién de los procesos biologicos, fisicos
y quimicos como herramientas basicas para la busqueda de una mejor calidad de
vida de la poblacion. Retoma especial importancia en este aspecto la
observacion, la recoleccién de datos, el analisis y la interpretacion de resultados al
igual que la experimentacion.



FIN 10: Concienciar al estudiante sobre la importancia de hacer uso racional de
los recursos naturales para el beneficio o perjuicio del entorno donde vive,
mediante diferentes actividades que lo lleven a analizar la realidad, comparar
décadas anteriores con el presente, observacion de videos ecoldgicos, charlas con
personas de dominen el tema, hacer énfasis en el sentido de pertenencia que
permite valorar y cuidar nuestra biodiversidad.

FIN 11: La formacién en la practica del trabajo se puede desarrollar por medio de:
trabajo en equipos, planeacion de actividades, organizacion del tiempo, talleres
individuales, toma de decisiones, negociacion de conflictos y solucién de
problemas del mundo de la vida.

FIN 12: Trabajar el valor de la autoestima que permitira al estudiante preservar su
salud e higiene, prevencion integral de drogas y buena utilizacion del tiempo libre,
lo que contribuird a tener una sana convivencia.

FIN 13: Desde la competencia: la formacion para el trabajo, el area de ciencias
naturales, promueve en la persona del estudiante su capacidad para crear,
investigar y adoptar la tecnologia que finalmente la llevara al ingreso de la vida
productiva del pais.

2. APORTE DEL AREA AL LOGRO DE LOS OBJETIVOS
COMUNES A TODOS LOS NIVELES

Formar en la bioética al individuo y a la sociedad haciéndolos responsables y
autonomos frente a la vida del planeta, por medio de la valoracion de la
biodiversidad y el respeto a la vida personal y cultural, involucrando a la
comunidad educativa en al creacion de paquetes tecnolégicos del desarrollo
sostenible en el conocimiento de la persona como tal (conocimiento del cuerpo,
del yo, de la sexualidad, de su funcionamiento, del acople psicosocio-genital, del
estimulo, la ternura, el afecto y las emociones sanas, por medio de proyectos de
investigacion y de campafas internacionales a nivel agroambiental teniendo como
fin la creacibn de una conciencia investigativa, la aplicacién de técnicas de
conocimientos a los problemas en su campo de accidén (aplicacion del método
cientifico) y el respeto y aceptacion de las diferentes manifestaciones y
expresiones étnicas como componente de la bioética.

La ensefianza de las ciencias naturales busca formar un alumno critico, creativo,
protagonista de su propio aprendizaje, donde el profesor sea un generador de
valores, principios y actitudes en los alumnos y un posibilitador de los ambientes
necesarios para la formacion del futuro ciudadano. Para lograr esto, la ensefianza
de dicha area debe estar enmarcada dentro de programas guias de diversas
actividades que potencien la participacion del alumno, lo involucren con su entorno



y lo motiven para la busqueda a las respuestas de sus propios interrogantes;
aplicando los conocimientos cientificos tanto dentro como fuera del aula, para que
con ellos se puedan contrastar hipétesis y llegar a la construccion de nuevos
conocimientos.

Las ciencias naturales buscan ademas educar en la creatividad, planedndose
métodos eficaces y practicas de ensefianza que potencien la originalidad, la
experimentacion, la iniciativa y el descubrimiento; potenciando asi el desarrollo del
espiritu cientifico e investigativo, propio del estudiante, hacia el conocimiento del
universo, los seres, fendmenos y leyes naturales por medio de la observacién la
experimentacion logrando con esto aportar ideas, crear conceptos, sacar
conclusiones de acuerdo a las circunstancias y a las experiencias.

Las ciencias naturales deben propiciar la investigacion no debe limitarse nunca por
la carencia de recursos, ya que ella misma pueden enriquecerse mediante la
forma como se ensefie. Dicha investigacién permitira la observacion desde sus
propios conocimientos se podran confirmar teorias o modificar conceptos,
supuestos o hipétesis para construir una nueva a partir de sus propias estrategias
y actividades cientificas concebidas bajo la libertad de pensamiento, la tolerancia,
la posibilidad de disentir y la creatividad.

Dentro del curriculo de las ciencias de las ciencias se aportan dos aspectos: las
metas y las formas de trabajo; Una formacion cientifica debe trascender el ambito
de la ciencia y convertirse en una aptitud ante la vida, si es posible en la ciencia
cuestionar, controvertir y criticar; si existen criterios para juzgar las alternativas de
verdad, a partir de la exigencia de la racionalidad y la referencia a la prueba
empirica, sin la ciencia es posible rechazar el dogmatismo y la imposicion tales
valores deben proyectarse a la vida ciudadana como un hébito, esta exigencia se
concreta sise logra formar individuos poseedores de curiosidad confianza y
racionalidad.

La actividad cientifica significa la formacion de personas independientes, con gran
espiritu critico, analitico y creativo, capaces de valorar y respetar las opiniones
ajenas de relacionarse y constituir un elemento enriqguecedor de su grupo social,
manifestando cada vez mas un deseo constante de superacion.

De acuerdo con los pardmetros establecidos en los lineamientos de los procesos
curriculares e indicadores de logros, a partir de la ley general de educacion 115
del 94. la ensefianza de las ciencias naturales presenta unos criterios aplicables
en todos los niveles asi:

e Plantear y realizar experimentos para poner a prueba sus propias hipétesis,
las de sus profesores y compafieros.



e Plantear con relativa solvencia problemas de las ciencias naturales,
teniendo en cuenta las implicaciones derivadas de la aplicacién de una
determinada teoria cientifica.

e Narrar y explicar eventos sucesos estableciendo relaciones entre causa-
efecto, aludiendo a las leyes naturales y a la teoria cientifica; formuladas en
términos cuantitativos y cualitativos, utilizando modelos sencillos.

e Plantear preguntas de caracter cientifico, ambiental y tecnolégico bien
fundamentadas, orientadas a buscar la Interrelacion de los fendmenos a la
luz de diversas teorias.

e Argumentar que la ciencia y la tecnologia son constructores sociales que
deben estar al servicio del hombre y la sociedad, construyendo reflexiones
criticas a proposito de la relacion ciencia-tecnologia-sociedad-naturaleza;
respetando las ideas de los demas teniendo en cuenta que toda discusion
apunta hacia la busqueda de la verdad y acuerdos.

e Escribir informes de sus actividades de estudio en los que contrapone,
discute y confronta sus ideas con las ideas cientificas del momento.

Partiendo de los mismos lineamientos curriculares, se deben tener en cuenta los
parametros que se persiguen en los diversos ciclos de la ensefianza de las
Ciencias Naturales, que lleven al educando desde la descripcion, interpretacion y
el analisis, hasta la contextualizacion, Problematizacion y teorizacion a través de la
formacion de un espiritu cientifico desde una actitud de busqueda; lo que lo lleva
a

Formular hipétesis cualitativas o cuantitativas fundamentadas en
datos expresados en forma sencilla, para cuya obtencién ha
realizado pruebas y mediciones.

e Disefiar experimentos que requieren mecanismos de control
experimental para poner a prueba sus propias hipotesis, las de sus
comparieros o las del profesor.

e Plantear preguntas respaldadas por un contexto teorico articulado
por ideas cientificas, explorando varios temas cientificos y manifiesta
inquietudes y deseos de saber acerca de temas tedricos,
ambientales y tecnoldgicos.

e Hacer preguntas desde la perspectiva de una teoria explicativa, se
documentan en diversas fuentes para responder las preguntas y
formular otras nuevas.

e Plantear y tratar problemas de las Ciencias Naturales, problemas

ambientales, problemas tecnoldgicos y propone soluciones teniendo

en cuenta las teorias explicativas.

3. APORTE DEL AREA AL LOGRO DE LOS OBJETIVOS
GENERALES DE LA CONSERVACION BASICA
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Forma al individuo y a la sociedad de manera critica analitica y reflexiva, frente al
conocimiento cientifico-tecnologico, para su vinculacién al trabajo productivo
conservacion y a la sociedad por medio del desarrollo del pensamiento logico-
matematico y la conservacion de herramientas para asi solucionar los problemas
de la vida cotidiana, propiciando la solidaridad Conservacion, una sana
convivencia, tolerancia, conservacion y ayuda mutua que facilite la creacion y
conservacion bioética.

4. APORTE DEL AREA AL LOGRO DE LOS OBJETIVOS POR
CICLO

4.1 APORTE DEL AREA AL LOGRO DE LOS OBJETIVOS
ESPECIFICOS DE LA EDUCACION BASICA EN EL CICLO DE
PRIMARIA.

La formaciéon cientifica y tecnolégica debe de estar enfocada a la bioética y
ajustada a las politicas municipales, que rigen la ensefianza y el aprendizaje,
rescatando los valores sociales e individuales de la comunidad haciendo uso de
los recursos propios de la region, impulsando a la sociedad y al individuo a la
investigacién, de acuerdo a su desarrollo intelectual para un mejor desempefio con
autonomia y expresion cultural de acuerdo a la region local para que la persona se
pueda desenvolver tanto en la parte tedrica como practica y asi obtener una mejor
calidad de vida, sacando provecho de los recursos que estan a su alcance.

Propiciar espacios, para el desarrollo motriz del individuo, asesorandolo en la
utilizacion y manejo del tiempo libre, tales como: organizaciones infantiles, manejo
de la higiene corporal, mental y del entorno para ofrecer una sana convivencia
humana en el municipio.

El ser humano se encuentra inmerso en diferentes procesos de desarrollo
formativo desde su nacimiento hasta los ultimos dias de su existencia y a la vez
pasa por diferentes etapas de aprendizaje, de convivencia, participacion,
exploracién, cuestionamientos y busqueda de soluciones frente a las diversas
circunstancias que se le presentan en su vida diaria. Es alli, donde la educacion
comienza a jugar un papel protagonico en especial las Ciencias Naturales, area
gue lleva a brindar al alumno de la basica primaria y basica secundaria motivacion
hacia el aprendizaje de una manera critica, experimental, investigativa, valorativa,
comunicativa y participativa; apropiandose sin temor del mundo interior y del
mundo circundante para que actué de manera objetiva frente a los fendmenos
naturales, fisicos, quimicos, biol6gicos y ademas el impacto que ellos pueden
acarrear al medio ambiente.
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Otro aspecto importante de la formacion en las Ciencias Naturales es la potenciar
un ser bidtico para que actué durante toda su vida de manera integral donde
juegue un papel preponderante el conocimiento de las cosas, teniendo en cuenta
la conciencia critica, la ecuanimidad y la responsabilidad en cada uno de los
campos del mundo fenomenoldgico.

Es también fundamental el conocimiento del medio de manera tal que lo conduzca
a la apreciacion de la belleza personal y del entorno.

Es de anotar que el area de las Ciencias Naturales debe estar a la par con los
avances tecnologicos y cientificos para que le permitan en mediano plazo
vincularse sin problema al mundo laboral llegando hacer productiva y util a la
sociedad.

4.2. APORTE DEL AREA AL LOGRO DE LOS OBJETIVOS
ESPECIFICOS DE LA EDUCACION BASICA EN EL CICLO DE
SECUNDARIA

Desarrollar e impulsar en el individuo y la sociedad la capacidad de analisis,
innovacion y creatividad en los diferentes temas fisico-quimicos y biolégicos,
adaptando a los diferentes elementos constitutivos de la lengua para que el ser
humano interprete y solucione situaciones que se presentan en el municipio en
cuanto a la parte de la ciencia y la tecnologia para que comprenda los fenbmenos
naturales de acuerdo a la aplicacion del método cientifico.

Propiciar en el estudiante conciencia bioética para el estudio del planeta y pueda
pasar con facilidad desde lo teérico a lo practico, haciendo uso adecuado de los
recursos y materiales que estan a su alcance y todos aquellos que le puedan
facilitar el municipio y las instituciones educativas, al igual que la utilizacion del
tiempo libre mediante la investigacion y la creatividad para un mejor desarrollo
corporal, mental e intelectual en su vida cotidiana.

5. APORTE DEL AREA AL LOGRO DE LOS OBJETIVOS DE LA
EDUCACION MEDIA ACADEMICA

El area de ciencias naturales en nuestro municipio debido al deterioro progresivo
de los recursos naturales causado por el uso de agroquimicos capacita por medio
de proyectos productivos, foros educativos y desarrolla las actitudes y valores del
medio ambiente, creando conciencia sobre la conservacion de la bioética.

El area de ciencias naturales conlleva a la preparacion del individuo como tal, para
enfrentarse con el entorno en el campo laboral y vincularse al sector productivo,
ademdas adquirir las diferentes posibilidades de formacién académica, que
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permitan a una mejor calidad de vida de acuerdo a su aprendizaje y situacion
econdmica.

Para el area de las ciencias naturales y educacion ambiental se tuvo en cuenta el
articulo 30 en sus literales a, b, c, d y el literal e del articulo 22 de la ley 115 de
1994.

El aporte del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental para lograr este
objetivo, se ha profundizado el conocimiento a partir de la que tiene el educando
como en su entorno geografico, social, familiar y ambiental.

Si los educandos viven en zonas rurales y sean agricolas, ganaderas, veraneo,
industriales, su aprendizaje versara sobre cada topico especifico donde aplicara su
pensamiento y conocimiento cientifico, que lo lleve a investigar y especialice en
cada ramo.

En este punto el aporte, permite que el alumno con las bases que adquirié en la
primaria y en la secundaria esta capacitado para profundizar mediante la
investigaciéon adquiriendo mas conocimientos que lo hacen analitico, critico,
apropiandose del conocimiento y elaborando sus propios conceptos, logrando que
su aporte sea expoésito o lo aplique en la educacién superior.

El aporte se basa en el conocimiento que el educando ha adquirido por sus
propios medios que el entorno se los ha dado y el pensamiento adquirido en el
plantel educativo hace que asocie nuevos aprendizajes formulando vy
desarrollando proyectos en el aspecto natural, econdémico, politico y social con un
contenido cientifico y experimental que lo lleven a adquirir competencias en le
desempeiio del trabajo.

El aporte del area de Ciencias y Educacion Ambiental para el logro de este
objetivo es que adquiere mas capacidad para tener un conocimiento cientifico
desarrollando asi un pensamiento cientifico realizando proyectos de investigacion
partiendo de sus habilidades e intereses, profundizando su aprendizaje que lo
lleve a ahondar en nuevos esquemas de pensamientos.

El logro en este punto es encaminar al educando a tener una actitud consciente y
positiva, realista respecto a los recursos naturales renovables y no renovables del
medio ambiente en que se encuentra, valorando su entorno natural y
comparandolo con otros entornos del @mbito nacional y mundial.

6. OBJETIVO GENERAL DEL AREA

Que el estudiante desarrolle el pensamiento cientifico que le permita contar con
una teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso de
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desarrollo humano integral, equitativo y sostenible que le proporcione una
concepcion de si mismo y de sus relaciones con la sociedad y la naturaleza
armonica con la preservacion de la vida en el planeta, en el marco de ser un polo
de desarrollo educativo.

7. REFERENTES TEORICOS

7.1 OBJETOS DE CONOCIMIENTO DE LAS CIENCIAS NATURALES

Esta area esta conformada por la biologia, la fisica, la quimica y la ecologia. Los
objetos de estudio de cada una de estas ciencias son los siguientes:

BIOLOGIA

Esta ciencia tiene como objeto de estudio los sistemas bioldgicos desde sus
caracteristicas de homeostaticos y adaptables en las perspectivas de estado,
interaccion y dinamica.

FISICA

Esta ciencia tiene como objeto de estudio los sistemas fisicos, es decir da cuenta
del estado, las interacciones y la dinamica en el espacio — tiempo de entidades
gue pueden ser particulas, ondas o quantons en interaccion. Estado,
interacciones y dinamica que se expresa y caracteriza en términos de la mecanica
clasica, la termodindmica, el electromagnetismo, la mecanica cuantica y la
relatividad, dependiendo de la situacion que se haya de abordar y del interés de
quien la aborda.

QUIMICA

Esta ciencia tiene como objeto de estudio los sistemas materiales es decir da
cuenta del mundo material en cuanta las sustancias que lo componen, sus
propiedades y los procesos en los que ella cambian al interactuar en el universo.
Estos sistemas se conciben formados por un numero de particulas, del orden del
namero de Avogadro, delimitado por una superficie que los separa del medio, de
acuerdo con su composicion y estructura, pueden ser considerados mezclas o
sustancias quimicas.

ECOLOGIA
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Esta ciencia tiene por objeto de estudio la relacidon que existe entre los organismos
vivos con el medio.

7.2 OBJETO DE APRENDIZAJE

El pensamiento cientifico y la reflexion bioética haciendo buen uso de los recursos
cientificos y tecnoldgicos, aprendizaje en la elaboracion y ejecucién de proyectos
de investigacion, aprender estrategias del trabajo cientifico, desarrollando
procesos de pensamiento analitico, reflexivo y critico, mediante la observacion,
comparacion, relaciéon y argumentacion teérico — practico en la solucién de
situaciones que se presenten en el medio.

Entendiendo por competencia “saber hacer en contexto”, en otras palabras,
entendidas como las acciones que un estudiante realiza en el contexto de una
disciplina del conocimiento o de una problemética, en este caso en el area de
ciencias naturales y educacion ambiental, y entendidas como el saber hacer de un
estudiante frente a situaciones — problemas de biologia, fisica y quimica,
entonces, las competencias son el conjunto de acciones que realiza cuando las
analiza y soluciona rigurosamente.

En cada una de las disciplinas las competencias son indispensables en la
formacion integral de un estudiante, pues hacen parte de las exigencias culturales
de la sociedad actual y por lo tanto son necesarias para comprender y
desenvolverse en la vida cotidiana ya que posibilitan una manera diferente de
afrontar los problemas; en el area de ciencias naturales las competencias que se
evaluan en un estudiante son:

a. Competencia para interpretar situaciones: abarca todas las acciones que
tienen que ver con la manera de comprender graficas, cuadros o esquemas
en relacién con el estado, las interacciones y la dinAmica de un evento o
situacion problema. Esta competencia involucra acciones como:

o Deducir e inducir condiciones sobre variables a partir de una grafica,
esquema, tabla, relacion de equivalencia.

o ldentificar el esquema ilustrativo correspondiente a una situacion

o Identificar la gréfica que relaciona adecuadamente las variables que
describen el estado, las interacciones y la dinamica de un evento.

b) Competencia para establecer condiciones: engloba todas las acciones de
tipo interpretativo y argumentativo para describir el estado, las interacciones
o la dindmica de un evento o situacion y por lo tanto tiene que ver con el
condicionamiento cualitativo y cuantitativo de las variables pertinentes para
el andlisis de una situacion. Esta competencia incluye acciones como:
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o ldentificar las variables

Plantear afirmaciones validas y pertinentes

o Establecer relaciones cualitativas y cuantitativas entre los
observables del evento o situacion

O

c) Competencia para plantear y argumentar hipotesis y regularidades:
engloba las acciones orientadas a proponer y argumentar posibles
relaciones para que un evento pueda ocurrir asi como las regularidades
validas para un conjunto de situaciones 0 eventos aparentemente
desligadas. Implica acciones como:

o Plantear relaciones condicionales para que un evento pueda ocurrir,
o predecir lo que probablemente suceda dadas las condiciones sobre
ciertas variables

o ldentificar los disefios experimentales pertinentes para constatar una
hipotesis o determinar el valor de una magnitud

o Elaborar conclusiones adecuadas para un conjunto de situaciones o
eventos (por ejemplo, completar una tabla de datos una vez descrita
la situacioén)

o Formular comportamientos permanentes para un conjunto de
eventos o situaciones

d) Competencia para valorar el trabajo en ciencias naturales: esta
competencia involucra todas las acciones de tipo interpretativo,
argumentativo y propositivo orientadas a la toma de posicion respecto a las
actividades asociadas al trabajo en ciencias. La evaluacién de esta
competencia tiene, en principio, fines investigativos, por lo cual no tendra
resultados individuales sino grupales.

La formacién de valores en el area de ciencias naturales y educacion ambiental,
como en cualquier otra area, no se puede desligar de lo afectivo y lo cognitivo, la
comprension del medio ambiente tanto social como natural, estd acompafiado por
el desarrollo de afectos y la creacion de actitudes valorativas. Esto conlleva a que
el estudiante analice y se integre armonicamente a la naturaleza, configurandose
asi una ética fundamentada en el respeto a la vida, y la responsabilidad en el uso
de los recursos que ofrece el medio a las generaciones actuales y futuras.

7.3 OBJETO DE ENSENANZA

El objeto de ensefianza del area esta organizado sobre los ejes curriculares de
pensamiento y accion, conocimiento cientifico basico constituido por los procesos
fisicos, quimicos, biolégicos y ecoldgicos. Cada uno de estos, esta constituidos
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por nucleos tematicos que integran los contenidos D.s, P.es y A.es. Estos objetos
de ensefanza estan organizados en el cuadro de contenidos que se presenta en
el numeral 8.

7.4 ENFOQUE TEORICO

El enfoque tedrico del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, es el
enfoque sistémico o ecoldgico. Este enfoque se basa en lo que Capra (1998)
llama la visién holistica del mundo o visidn ecolégica, segun la cual todos los
fendmenos, individuos y sociedades estamos interconectados e inmersos en los
procesos ciclicos de la naturaleza. Esta visidn también se apoya en la ecologia
social y el ecofeminismo; la primera, reconoce la necesidad de hacer mas
coherentes las estructuras sociales, econdémicas y las tecnologias con la
naturaleza. La segunda, enfatiza la relacion naturaleza — mujer y aparece como
una posibilidad de generar un discurso y unas practicas de vida sobre la afinidad
natural entre el medio ambiente y la mujer.

Esta concepcion sistémica o ecoldgica, basada en la ecologia profunda, la
ecologia social y el ecofeminismo, también plantea la emergencia de nuevos
valores como los de conservacion, cooperacion, calidad y asociacion y una nueva
ética basada en el respeto a la vida. Asi mismo, al llamarse ecolbgica la nueva
vision de la realidad enfatiza que la vida esta en el centro de este enfoque, con lo
cual es posible plantear que un pensamiento sistémico hace un giro desde la
materia a las ciencias de la vida. Para Capra “hay pues tres clases de sistemas
vivos: organismos, partes de organismos y comunidades de organismos; todos
ellos, totalidades integradas cuyas propiedades esenciales surgen de las
interacciones e interdependencia de sus partes” (Capra. 1998, Pag. 53). En la
ultima década este enfoque viene utilizando la metafora de la red para comprender
la naturaleza de la vida.

La naturaleza se entiende como una red interconectada de relaciones, en la que la
identificacidon de patrones especificos, como objetos, depende del observador
humano y del proceso de conocimiento. Esta red de relaciones es descrita en
términos de su correspondiente red de conceptos y modelos, ninguno de los
cuales es mas fundamental que otro. El enfoque se fundamenta en el pensamiento
sistémico cuyos criterios son los siguientes: el cambio de las partes al todo, la
focalizacion en distintos niveles sistémicos, el cambio de lo lineal a lo contextual,
el cambio de la metafora de la maquina a la red, el cambio del conocimiento como
construccion al conocimiento como red de conceptos y modelos y el cambio de las
estructuras a los procesos.

Asi mismo, este enfoque parte de la pregunta ¢qué es la vida? y se avanza en
darle respuesta sobre la base de tres criterios fundamentales: el patrén de
organizacion, la estructura y los procesos vitales. Las investigaciones de Maturana
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y Varela (1996), han puesto al descubierto que el patrén que distingue la
organizacion de la vida es la autopoiesis o la capacidad que tiene un organismo
Vivo para mantener y renovar las interacciones de materia y energia con el medio.
La estructura o la corporeizacion fisica de la organizacion del sistema, la ve
Prigogine, como una estructura disipativa, o sea aquella que se forma en la
apertura de materia y energia con el entorno. El tercer criterio se refiere a la
actividad involucrada en la continua corporeizacion fisica del sistema, de acuerdo
con Batenson (1993) y Maturana (1996), el proceso de la vida es ante todo
cognicion, es decir, que los sistemas vivos pueden organizar su actividad a todos
los niveles como una actividad mental y sus interacciones con el entorno son
cognitivas; por lo tanto, la mente es inmanente a la materia en todos los niveles
de la vida.

En consecuencia, esta teoria unifica o integra los procesos fisicos, quimicos,
biol6gicos, ecoldgicos y cognitivos en una red de conceptos y modelos que le
permiten a los estudiantes contar con una teoria integral de la vida y del universo,
dentro del contexto de un proceso de desarrollo humano integral, equitativo y
sostenible que le proporcione una concepcion de si mismo y de sus relaciones con
la sociedad y la naturaleza armdnica con la preservacion de la vida en el planeta,
en el marco de una educacion para la diversidad, segun el objetivo general
planteado en el area

PROCESOS FORMATIVOS FUNDAMENTALES

Tanto los fines como los objetivos generales y especificos de la educacion
preescolar, basica y media y los objetivos del area se pueden articular en torno a
tres procesos formativos fundamentales: la formacién cientifica basica, la
formacion para el trabajo y la formacion ética, que tienen como finalidad propender
por el desarrollo del pensamiento cientifico en los educandos, para que mas tarde
puedan tomar decisiones acertadas y se puedan desempefiar como buenos
ciudadanos.

FORMACION CIENTIFICA BASICA

El proceso de formacion cientifica basica esta relacionado con una vision
ecoldgica de la naturaleza, como una red de relaciones e interconexiones entre el
patron de organizacion, la estructura y los procesos, de igual manera una vision de
la ciencia como sistema cultural y social en permanente construccion, que intenta
dar cuenta de los objetos y eventos del mundo natural.

FORMACION PARA EL TRABAJO
El proceso de formacion para el trabajo se traduce en un desempefio personal y

social de saber ser, saber actuar, saber decidir y saber hacer frente a su propio
proyecto de realizacién personal dentro de un mundo en constante cambio.
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PROCESO DE FORMACION ETICA

El proceso de formacion ética se sustenta principalmente en unas nuevas
relaciones entre los seres humanos y entre éstos, la naturaleza, la ciencia, la
sociedad y la tecnologia, relaciones que deben estar fundamentadas en la
busqueda de la armonia y el bien universal.

7.5 FUNDAMENTO EPISTEMOLOGICO

El fundamento epistemoldgico del enfoque tedrico sistémico, es el constructivismo
sistémico. Este plantea siete tesis para sustentar la construccién del conocimiento
cientifico (Garcia. 2000: 60-63):

- El desarrollo del conocimiento es un proceso continuo que sumerge sus
raices en el organismo bioldgico, prosigue a través de la nifiez y de la
adolescencia y se prolonga en el sujeto adulto hasta los niveles de la
actividad cientifica.

- El conocimiento surge en un proceso de organizacion de las
interacciones entre un sujeto y esa parte de la realidad constituida por
los objetos.

- La génesis de las relaciones y las estructuras légicas y légico-
matematicas esta en las interacciones sujeto — objeto.

- Organizar los objetos, situaciones, fendmenos de la realidad empirica,
en tanto son objetos de conocimiento, significa establecer relaciones
entre ellos. Pero las relaciones causales no son observables: son
siempre inferencias. Las explicaciones causales consisten en atribuir a
la realidad empirica una contraparte ontologica de las relaciones logicas
establecidas en la teoria con la cual explicamos esa realidad.

- El desarrollo del conocimiento tiene lugar por reorganizaciones
sucesivas.

- En todo dominio de la realidad sea fisico, quimico, biolégico o social las
interacciones del sujeto con los objetos de conocimiento dan lugar a
procesos cognoscitivos que se construyen con los mismos
mecanismos, independientemente del dominio.

- El sujeto del conocimiento se desarrolla desde el inicio en un contexto
social. La influencia del medio social se incrementa con la adquisicion
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del lenguaje y luego a través de mdltiples instituciones sociales incluida
la misma ciencia. Su accion se ejerce condicionando y modulando los
instrumentos y mecanismos de asimilacion de los objetos de
conocimiento, asi como el aprendizaje.

7.6 IMPLICACIONES PEDAGOGICAS

Las implicaciones pedagdgicas de este plan de estudios son las siguientes:

e La pedagogia y la didactica parten de las reflexiones de los sectores del
mundo de la vida, o sea, es el punto de partida y llegada donde se
reconstruyen, y transforman lo teérico y se toman los ejes tematicos para
facilitar la construccion de un nuevo conocimiento.

e Mejorar la calidad del aprendizaje de las ciencias naturales se ve efectivo si
el docente honestamente se compromete como miembro activo de la
comunidad, porque de acuerdo a su quehacer pedagdgico puede educar y
reformar en la ensefianza de esta area.

e Hacer énfasis en los procesos de construccion sistémica y no en la
memorizacion del educando, este proceso debe ser comunicativo donde se
tenga en cuenta el conocimiento comun del estudiante para orientarlo y
conducirlo a un conocimiento mas cientifico.

e Crear las condiciones necesarias para el proceso de la accidn constructiva,
gue permita el desarrollo del pensamiento cientifico, es decir, la relacion
sujeto-objeto a través de espacios que potencien la observacién,
descripcién, comparacién, clasificacion, relacién, conceptualizacion,
formulacién de problemas, formulacion de hipétesis, analisis, interpretacion
y argumentacién en contextos dentro o fuera del aula de clase o el
laboratorio.

e Organizar los proyectos ambientales (PRAES), que permitan mejorar las
relaciones del educador con la comunidad educativa del municipio.

e Realizar acciones metodolégicas significativas, teniendo presente que en
muchas ocasiones son mas importantes las preguntas que las respuestas.

e Realizar el transito del lenguaje restringido hasta llegar a un lenguaje
cientifico.
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Inculcar la capacidad de impulsar el conocimiento cientifico con base a la
investigacién y a la critica.

Conocer la historia evolutiva de las teorias y los conceptos cientificos.

Evaluar de manera reflexiva los avances y desempefios de los estudiantes,
asi como valorar la interaccion sujeto- mundo de la vida.



8. CUADRO DE CONTENIDOS Y EJES TEMATICOS POR GRADOS
8.1 GRADO PRIMERO

PROCESOS DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS MUNDO DE LA VIDA

ACCION NUCLEOS TEMATICOS | NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS | NUCLEOS TEMATICOS
Observacion. ELECTRICIDAD Y |[ESTRUCTURA ATOMICA |[PROCESO  VITALES Y | CRECIMIENTO DEL NINO
Descripcion. MAGNETISMO. Y PROPIEDADES DE LA |ORGANIZACION DE LOS

Conceptualizacién.

D. Las bombillas, las
planchas, las estufas
eléctricas, los motores
eléctricos.

P. Observacion,
descripcion y

conceptualizacion de
objetos eléctricos de la
casa, a partir de la
resolucién de problemas.

A. Cuidado y precaucién
ante el uso de aparatos
eléctricos.

MATERIA.
D. Sustancias de uso
comin: agua, sal, leche,

azucar, vinagre, aceite, etc.

P. Observacién, descripcion
y  conceptualizacion  de
diferentes sustancias de uso
comin: agua, sal, leche,
azulcar, vinagre, aceite, etc,
a partir de la resolucién de
problemas.

A. Valoracién de diferentes
sustancias de uso comun
en la vida diaria.

SERES VIVOS.

D. Caracteristicas
esenciales de los seres
humanos: forma corporal,
crecimiento, adaptacién vy
movimiento.

P. Observacion, descripcion
y conceptualizacion de las
caracteristicas de las
personas y el lugar donde
viven, a partir de Ila
resolucion de problemas.

A. Valoracibn de las
caracteristicas de los seres
humanos.

D. Importancia del
crecimiento de los nin@s

P. Observacion,
descripcion y
Conceptualizacion del
crecimiento del nifio, a
partir de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion del
crecimiento de los nifos.
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PROCESOS i
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion.
Descripcion.
Conceptualizacién.

FUENTES ENER’GETICAS Y
TRANSFORMACION DE LA
ENERGIA

D. Los alimentos y el
movimiento de personas y
animales.

P. Observacién, descripcion vy
conceptualizacion de los
alimentos y el movimiento de
personas y animales como
fuentes energéticas, a partir de
la resolucion de problemas.

A. Apreciacion de los alimentos
y el movimiento como fuertes
energéticas.

EXPLICACIONES ACERCA DE
LAS PROPIEDADES DE LA
MATERIA

D. Explicacion de la formacion
de sustancias de uso comun.

P. Observacién, descripcion vy
conceptualizacion de los
cambios de la materia, a partir
de la resolucion de problemas.

A. Valoracion de los cambios de
la materia.

HERENCIA 'Y MECANISMOS
DE EVOLUCION

D. Algunas caracteristicas
hereditarias externas del cuerpo
humano.

P. Observacion, descripcion y
Conceptualizacion de algunas
caracteristicas hereditarias del
hombre a partir de la resolucion
de problemas.

A. Valoracion de algunas
caracteristicas hereditarias del
hombre.
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion.
Descripcién.
Conceptualizacion.

LA FUERZA Y SUS EFECTOS
SOBRE LOS OBJETOS

D. Las cosas que flotan en el
agua y en el aire. Los globos
inflados con hidrégeno o helio.
El columpio, las ruedas vy
balancines.

P. Observacién, descripcion vy
conceptualizacion sobre la
fuerza y sus efectos sobre los
objetos, a partir de la resolucion
de problemas.

A. Cuidado y precaucion al usar
los columpios y las ruedas.

CAMBIOS QUIMICOS

D. Cambio de
caracteristicas de
sustancias de uso comun.

algunas
ciertas

P. Observacion, descripcién vy
conceptualizacion de los
cambios quimicos en las
sustancias de uso comun, a
partir de la resolucion de
problemas.

A. Cuidado y proteccién ante los
cambios quimicos de algunas
sustancias de uso comin para la
salud.

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ELEMENTOS DE LOS
ECOSISTEMAS.

D. EI hombre y los ecosistemas.

P. Observacion, descripcién vy
conceptualizacion de la relacion
de los seres humanos Yy otros
ecosistemas a partir de la
resolucion de problemas.

A. Respeto por el hombre por el
ecosistema.
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion.
Descripcién.
Conceptualizacion.

LUZ Y SONIDO

D. Propiedades de la luz y el
sonido

P. Observacién, descripcion vy
conceptualizacion  de las
propiedades sencillas de la luz y
el sonido, a partir de la
resolucién de problemas.

A. Cuidado y proteccion de la
vision y del oido.
LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. Lugar donde se vive, el
entorno y el firmamento

P. Observacion, descripcién y
conceptualizacion del lugar
donde se vive, el entorno y
firmamento

A. Cuidado del entorno.

LA TIERRA Y SU ATMOSFERA

D. Los dias de lluvia y los dias
de sol.

P. Observacion, descripcién vy
conceptualizacion de los
cambios en los dias de lluvia y
en dias de sol, a partir de la
resolucion de problemas.

A. Reconocimiento de la utilidad
de la lluvia, precaucion vy
cuidados con la salud.

INTERCAMBIO DE ENERGIA
ENTRE LOS ECOSISTEMAS

D. La luz del sol y los alimentos
del hombre.

P. Observacioén, descripcion y
conceptualizacion de los
diversos alimentos del hombre a
partir de la resolucién de
problemas.

A. Reconocimiento de la
necesidad de una alimentacion
en los hombres.
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PROCESOS DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS MUNDO DE LA VIDA
ACCION NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS

Observacion ELECTRICIDAD Y |ESTRUCTURA ATOMICA Y |PROCESOS VITALES Y |LOS ALIMENTOS

descripcion MAGNETISMO PROPIEDADES DE LA |ORGANIZACION DE LOS|VEGETALES

comparacién MATERIA SERES VIVOS

Conceptualizacion | D. Los imanes D. Importancia de los

P. Observacion y
descripcién, comparacion
y conceptualizacion de
diversos objetos
magnéticos a partir de
situaciones problemas.

A. Cuidado, prevencién, y
comprensién en el manejo
de objetos magnéticos.

D. Propiedades fisicas de las
sustancias de uso comun: el
hielo, el agua fria, el agua
caliente y el vapor de agua,
sal, etc.

P. Observacion, descripcion,
comparacion,
conceptualizacion y de las
propiedades fisicas de
sustancias de uso comin a
partir de la resolucién de
problemas.

A. Cuidado y atenciéon hacia
los peligros y beneficios de las
sustancias de uso comun.

D. Caracteristicas esenciales
de las plantas: Forma
corporal, crecimiento,
adaptacion y movimiento.

P. Observacién, descripcion,
comparacion y
conceptualizacion de las
caracteristicas de las plantas y
el lugar donde viven, a partir
de la resolucion de problemas.

A. Valoracién de las
caracteristicas de las plantas.

alimentos vegetales en la vida
del hombre.

P. Observacion, descripcion,
comparacion y
conceptualizacién de la
importancia de los alimentos
vegetales para el hombre a
partir de la resolucién de
problemas.

A. Valoracion la importancia
de las plantas como alimento.
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PROCESOS i
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcion
Comparacion
Conceptualizacion

FUENTES DE ENERGIA Y
TRANSFORMACION DE
ENERGIA

D. La energia por la que
funcionan algunos aparatos de
la casa.

P. Observacién, descripcién
comparacioén, conceptualizacion
y de las diferentes fuentes
energéticas y transformacion de
energia a partir de situaciones
problemas.

A. Buen wuso, asimilacion,
atencion ante el peligro del
manejo de las diferentes fuentes
energéticas y transformaciones
de energia.

EXPLICACIONES ACERCA DE
LAS PROPIEDADES DE LA
MATERIA

D. Explicacion de las
propiedades fisicas de algunas
sustancias de uso comun.

P. Observacién, descripcion,
comparacion y
conceptualizacion de algunas
propiedades fisicas de la
materia: flotabilidad, solubilidad,
flexibilidad, dureza, etc. a partir
de la resolucion de problemas.

A. Atencion y cuidado ante las
diferentes propiedades de los
estados de la materia.

HERENCIA Y MECANISMOS
DE LA EVOLUCION DE LOS
SERES VIVOS

D. Algunas caracteristicas
hereditarias de las plantas.

P. Observacion,
comparacion
conceptualizacion de algunas
caracteristicas hereditarias de
las plantas a partir de la
resolucion de problemas.

descripcién,

A. Valoracibn de algunas
caracteristicas hereditarias de
las plantas.
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Conceptualizacion

C.P. FISICOS
NUCLEOS TEMATICOS
LAS FUERZAS Y SUS
EFECTOS SOBRE LOS

OBJETOS

D. Levantar y empujar objetos.

P. Observaciéon, descripcion,
comparacion y conceptualizacion
de las fuerzas y sus efectos
sobre los objetos a partir de la
resolucion de problemas.

A. Comprensién y precaucion
ante las fuerzas y sus efectos
sobre los objetos.

CAMBIOS QUIMICOS

D. Las causas de los cambios
guimicos de ciertas sustancias
de uso comun.

P. Observacién, descripcion,
comparacion y
conceptualizacion de los

cambios quimicos que se dan en
algunas sustancias de uso
comun a partir de la resolucion
de problemas.

A. Asimilar los beneficios vy
responsabilidad que se deben
tener ante los cambios quimicos
que presentan algunas
sustancias.

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ELEMENTOS DE LOS
ECOSISTEMAS DEL PLANETA.

D. El hombre y las plantas.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, relacion y
conceptualizacién entre el

hombre y las plantas que habitan
un ecosistema a partir de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion de los ecosistemas
de las plantas.

INTERCAMBIO DE ENERGIA
ENTRE LOS ECOSISTEMAS

D. tipos de alimentacion de las
plantas.

P. Observacion, descripcion,
comparacién y conceptualizacién
en funcién de los alimentos de
las plantas a partir de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion de los alimentos
de las plantas.
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcion
Comparacion
Conceptualizacién

LUZ Y SONIDO

D. La energia solar, los colores y la
absorcion del calor.

P. Observacion, descripcion,
comparacion y conceptualizacion
de los fenbmenos que aparecen a
causa de la luz y el sonido a partir
de la resolucién de problemas.

A. Estar siempre alerta y ser
cautelosos ante los cambios que se
puedan dar en la luz y los sonidos
del ambiente.

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. Relaciones de movimiento entre
tierra, sol y luna, de dia y de noche.

P. Observacion, descripcion,
comparacién y conceptualizacion
del movimiento del sol durante el
dia y la luna durante la noche a
partr de la resolucion de
problemas.

A. valoracién del movimiento del
sol y la luna.

LA TIERRA Y SuU
ATMOSFERA

D. Climas de sitios calidos,
templado y frio

P. Observacién, descripcion,
comparacion y
conceptualizacion de las
caracteristicas del clima
calido, templado y frio a partir
de la resolucion de problemas.

A. Respeto y cuidado ante los
cambios de clima
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PROCESOS DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS MUNDO DE LA VIDA
ACCION NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS
ELECTRICIDAD Y |ESTRUCTURA ATOMICA Y |PROCESOS VITALES Y| LOS ANIMALES  COMO
Observacion MAGNETISMO PROPIEDADES DE LA |ORGANIZACION DE LOS |FUENTE DE ALIMENTOS.
Descripcion MATERIA SERES VIVOS )
Comparacion D. Circuitos abiertos y D. Los animales como fuente de
Clasificacion cerrados D. Mezclas de diferentes|D. Caracteristicas esenciales alimento

Conceptualizacion
Experimentacion
Explicacion

P. Observacion,
descripcién, comparacion,
clasificacion,
conceptualizacion,
experimentacion

y explicacion diversos
circuitos eléctricos a partir
de la resolucion de
problemas

A. Cuidado, prevencion, y
comprension en el manejo
de objetos eléctricos.

sustancias de uso comdn.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,
conceptualizacion,
experimentacion

y explicacién de las mezclas
de sustancias de uso comun a
partir de la resolucion de
problemas

A. Cuidado y atenciéon hacia
las mezclas de sustancias de
uso comdun.

de los animales: forma
corporal, crecimiento,
adaptacion y movimiento.

P. Observacién, descripcion,
comparacion, clasificacion,
conceptualizacion,
experimentacién

y explicacion de las
caracteristicas de los animales
y el lugar donde viven, a partir
de la resolucion de problemas.

las
los

de
de

A. Valoracién
caracteristicas
animales.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,
conceptualizacion,
experimentacién

y explicacion de la importancia
de los animales como fuente
de alimento a partir de la
resolucion de problemas

A. Valoracién de los animales
como fuente de alimento.
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Conceptualizacién
Experimentacion
Explicacion

FUENTES DE ENERGIA Y
TRANSFORMACION DE
ENERGIA

D. Intercambio de energia
sistema-entorno, seres Vivos-
maguinas.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,

conceptualizacion,
experimentacién

y explicacién del intercambio de
energia sistema - entorno a partir
de la resolucion de problemas.

A. Buen uso, asimilacion,
atencion ante el peligro del
manejo de las diferentes
intercambios de energia e

problemas

EXPLICACIONES ACERCA DE
LAS PROPIEDADES DE LA
MATERIA

D. Explicacion de las mezclas
de uso comun.

P. Observacion,
comparacion,
conceptualizacién,
experimentacién
y explicacion de los cambios
ocurridos en las mezclas de uso
comun a partir de la resolucion
de problemas.

descripcion,
clasificacion,

A. Valoracién y cuidado de los
cambios ocurridos con las
mezclas.

HERENCIA Y MECANISMOS
DE LA EVOLUCION DE LOS
SERES VIVOS

D. Algunas  caracteristicas
hereditarias de los animales.

P. Observacion,
comparacion,

conceptualizacion,
experimentacién
y explicacion mediante la
resolucion de problemas de
algunas caracteristicas
hereditarias de los animales.

descripcion,
clasificacion,

A. Valoracion de los
ecosistemas de los animales.




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO TERCERO

31

PROCESOS '
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Conceptualizacion
Experimentacion
Explicacion

LA FUERZA Y SUS EFECTOS
SOBRE LOS OBJETOS

D. Efecto de la fuerza sobre los

objetos midiendo direccion y
magnitud.
P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion
conceptualizacion,

experimentacion y explicacion, del
efecto de la fuerza sobre los
objetos midiendo direccion vy
magnitud, a partir de la resolucion

de problemas.

A. Valoracién el efecto de la
fuerza sobre los objetos midiendo
direccion y magnitud.

CAMBIOS QUIMICOS EN LA
TIERRA Y SU ATMOSFERA

D. Demostraciéon de las nuevas

propiedades de las nuevas
sustancias.
P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion
conceptualizacion,

experimentacion y explicacion,
de las nuevas propiedades de las
nuevas sustancias, a partir de la

resolucién de problemas.

A. Valoraciébn de las nuevas
propiedades de las nuevas
sustancias.

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ELEMENTOS DE LOS
ECOSISTEMAS DEL PLANETA.

D. Contaminacién ambiental.

P. Observacion,
comparacion,
conceptualizacion,
experimentacién y explicacion,
de la contaminacion del habitat de los
animales y las plantas a partir de la
resolucion de problemas.

A. Cuidado del habitat de animales y
plantas

descripcion,
clasificacion

INTERCAMBIO DE ENERGIA
ENTRE LOS ECOSISTEMAS

D. Conformaciéon de las cadenas
alimenticias de acuerdo al habitat

P. Observacion,
comparacion,
conceptualizacion,
experimentacion y explicacion,
sobre que pasaria si se interrumpe la
cadena en cualquier habitat a partir
de la resolucién de problemas.

A. Valoracion de la importancia de la
cadena alimenticia para el equilibrio
del ecosistema.

descripcion,
clasificacion
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PROCESOS CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO
PENSAMIENTO Y ACCION C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS
LUZ Y SONIDO LA TIERRA Y SU ATMOSFERA | RELACION DE LOS SERES

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Conceptualizacion
Experimentacion
Explicacion

D. Fenémenos de la luz y el sonido.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion
conceptualizacion, experimentacion y
explicaciéon de las propiedades de la
luz, el sonido y la reflexion a partir de
la resolucién de problemas

A. Estar siempre alerta y ser
cautelosos ante los cambios que se
puedan dar en la luz y los sonidos del
ambiente.

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. Relaciones entre las estrellas, los
planetas y los vientos.

P. Observacion, descripcién,
comparacion, clasificacion
conceptualizacion, experimentacion y
explicacién en funcion del movimiento
el comportamientos de las estrellas,
los planetas y los vientos a partir de la
resolucion de problemas

A. Valoracion de los movimientos de
las estrellas, los planetas y los
vientos.

D. Caracteristicas del verano y
del invierno.

P. Observacion,
comparacion,
conceptualizacion,
experimentacion y explicacion,
relacionados con el verano y el
invierno a partir de la resolucion
de problemas

descripcidn,
clasificacion

A. cuidados en época de invierno
y verano.

HUMANOS CON LOS DEMAS
ELEMENTOS DE LOS
ECOSISTEMAS DEL PLANETA.

D. El hombre y los animales.

P. Observacion,
comparacion,
conceptualizacion,
experimentaciéon y explicacion
entre el hombre y los animales
gue habitan un ecosistema a
partir de la resolucion de
problemas.

descripcion,
clasificacion

A. Valoracion de los
ecosistemas de los animales.

INTERCAMBIO DE ENERGIA
ENTRE LOS ECOSISTEMAS
D. tipo de alimento de los animales

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificaciéon
conceptualizacién, experimentacion
y explicacién, en funcién de los
alimentos de los animales a partir
de la resolucion de problemas

A. Valoraciéon de los alimentos de
los animales
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PROCESOS DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y C.P. FiSICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS MUNDO DE LA VIDA
ACCION NUCLEOS TEMATICOS | NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS
ELECTRICIDAD Y |[ESTRUCTURA ATOMICA Y |PROCESOS VITALES Y INFLUENCIA DE LA
Observacion MAGNETISMO PROPIEDADES DE LA | ORGANIZACION DE LOS|TECNOLOGIA EN LA VIDA DEL
Descripcion MATERIA SERES VIVOS HOMBRE
Comparacion D. Circuitos eléctricos o D.  Evento  tecnolégicos
Clasificacion simples con y sin|D. Estados de la materia: solido, | D. Caracteristicas esenciales cientfficos v su influen?:ia en g
Relacion interruptores. liquido, gaseoso de los animales y plantas:| ;g del ho%bre
Conceptualizacion L, .., |homeostasis, reproduccion,
Hipétesis P. Observacién, | P- Observacion, - descripcion, | i iiapilidad y metabolismo. P. Observacion, descripcion
Prediccion descripcion, comparacion, | Somparacion,  clasificacion, comparacion " clasificacion,
E);F[))Tircl:rgcegzc'én clasificacion, relacion L?;)a:ailtgt?zacié?]oncept;rﬂ;ig:gg, P. Observacion, descripcion, |relacion  conceptualizacion.
conceptualizacion, experimentacion  sobre  los f;r;gg;acmn, clasificacion, hipotetizacion, prediccion,

hipotetizacion, prediccién,

experimentacién y
explicacion sobre
diferentes circuitos

eléctricos simples con y
sin interruptores a partir
de la resolucion de
problemas.

A. Cuidado en el manejo
de los diferentes circuitos
eléctricos.

estados de la materia a partir de
la resolucion de problemas

A. Valoracién de los diferentes
estados de la materia

conceptualizacién,
hipotetizacion, prediccién,
experimentacion y explicacion
de las caracteristicas de los
animales y las plantas el lugar
donde viven, a partir de la
resolucion de problemas.

A. Valoracién de las
caracteristicas de los animales
y las plantas.

experimentacion y explicacion
sobre los eventos tecnolégicos y
cientificos que han modificado la
vida del hombre a partir de la
resolucion de problemas.

A. Reconocimiento de la
importancia de la ciencia y la
tecnologia en la vida del hombre.
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PROCESOS DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS MUNDO DE LA VIDA
ACCION NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS
FUENTES GASTRONOMIA

Observacion
Descripcion
Comparacién
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Hipotesis

Prediccion
Experimentacion
Explicacion

ENERGETICAS Y
TRANSFORMACION DE
LA ENERGIA.

D. Fuentes de energia
renovables y no
renovables. La luz solar
como fuente de energia.

P. Observacion,
descripcién, comparacion,
clasificacion, relacion
conceptualizacion,

hipotetizacion, prediccion,

experimentacion y
explicacion  sobre las
diferentes  fuentes de
energia a partir de la

resolucion de problemas.

A. Valoracion las
diferentes fuentes de
energia

EXPLICACIONES DE LOS
DIFERENTES ESTADOS D

LA MATERIA
D. Explicaciones de Ilos
diferentes estados de la
materia: liquido, solido vy
gaseoso.

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion,
relacion conceptualizacion,
hipotetizacion, prediccién,

experimentacion y explicacion
sobre los diferentes estados
de la materia a partir de la
resolucién de problemas.

A. Valoracioén de la explicacion
de los estados de la materia

HERENCIA Y MECANISMOS
DE EVOLUCION DE LOS
SERES VIVOS

D. La reproduccion, cruce de
especies y la herencia de
animales y plantas.

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacioén,
relacién conceptualizacion,
hipotetizacion, prediccioén,

experimentacién y explicacion
sobre la reproduccion, el cruce
de especies y herencia de
animales, y plantas a partir de
la resolucion de problemas.

A. Valoracién la reproduccién
y la herencia y el cruce de
especies de animales vy
plantas.

COLOMBIANA

D. Alimentos de las diversas
regiones de Colombia.

P. Observacién, descripcion,
comparacion, Clasificacion
conceptualizacion,

explicacion, hipotetizacion,
prediccion y experimentacion
sobre la preparacion de
alimentos de diferentes
regiones colombianas a partir
de la resolucién de problemas.

A. Valoracion de los alimentos
de las diferentes regiones de
Colombia.

CUADRO DE CONTENIDOS GRADO CUARTO
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PROCESOS i
PENSAMIENTO Y ACCION

DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Hipotesis

Prediccion
Experimentacion
Explicacion

LA FUERZA Y SUS EFECTOS
SOBRE LOS OBJETOS

D. Los vasos comunicantes
P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion,
relacion conceptualizacion,
hipotetizacion, prediccion,

experimentacién y explicacion de
los vasos comunicantes.
A. Valoracion los
comunicantes

vasos

LUZ Y SONIDO

D. La propagaciéon de la luz a
través del agua, aire y solidos.

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion,
relacion conceptualizacion,
hipotetizacion, prediccion,

experimentacién y explicacion
sobre la propagacion de la luz a
través del agua, el aire y los
sélidos a partir de la resolucion de
problemas.

A. Asimilacion de los beneficios
de la propagacion de la luz en la
vida cotidiana.

CAMBIOS QUIMICOS EN LA
TIERRA Y SU ATMOSFERA

D. Hipotetizacion y
experimentacion con estados de
la materia.

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion,
relacion conceptualizacion,
hipotetizacion, prediccién,

experimentacion 'y explicacién
con estados de la materia, a
partir de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de la hipotetizacion
y experimentacion con estados
de la materia.

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ELEMENTOS DE LOS

ECOSISTEMAS DEL PLANETA.
D. Contaminacién ambiental.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion, relacion
conceptualizacion, hipotetizacién,
prediccion, experimentacion y
explicacion de la contaminacién del
habitat de los animales y las plantas
a partir de la resolucion de
problemas.

A. Cuidado del habitat de animales y
plantas

INTERCAMBIO DE ENERGIA
ENTRE LOS ECOSISTEMAS

D. Conformacion de las cadenas
alimenticias de acuerdo al habitat

P. Observacion, descripcién,
comparacion, clasificacion, relacion
conceptualizacion, hipotetizacion,
prediccion, experimentaciéon y
explicacién sobre que pasaria si se
interrumpe la cadena en cualquier
hébitat los diferentes a partir de la
resolucién de problemas.

A. Valoracion de la importancia de la
cadena alimenticia para el equilibrio
del ecosistema.
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PROCESOS DE PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Hipotesis

Prediccion
Experimentacion
Explicacion

LA TIERRA Y EL UNIVERSO
D. El soal, los satélites y los cometas.

P. Observacién, descripcién, comparacion,
clasificacion, relacion  conceptualizacion,
hipotetizacion, prediccion, experimentacion y
explicacion sobre los diferentes movimientos
gue ocurren en el universo para mantener el
equilibrio de los cuerpos a partir de la
resolucion de problemas.

A. Actitud de asombro frente a la magnitud
del universo

LA MATERIA ESTRUCTURA
PROPIEDADES Y CAMBIOS

D. Combinacién de sustancias familiares.

P. Observacion, descripcién, comparacion,
clasificacion, relacion  conceptualizacion,
hipotetizacion, prediccién, experimentacion y
explicacion sobre los diferentes estados de
las sustancias familiares a partir de la
resolucién de problemas.

A. Cuidado y atencién en la combinacion de
sustancias familiares.

LA TIERRA Y SU ATMOSFERA

D. La ubicacion geogréfica y el estado del
tiempo influyen en el clima.

P. Observacion, descripcién, comparacion,
clasificacion, relacion  conceptualizacion,
hipotetizacidn, prediccion, experimentacion y
explicacion sobre los diferentes estados del
tiempo y ubicacién geografica y su influencia
en el clima a partir de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion los cambios climaticos
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PROCESO DE
PENSAMIENTO Y
ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

MUNDO DE LA VIDA

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacién
Hipotesis cualitativas
Prediccion
Experimentacion
Explicacion

ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO.
D. Circuitos complejos, las

pilas, motores y las baterias,
Circuitos con baterias.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacién, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccién, experimentacion
y explicacion de los circuitos
complejos a través de la
resolucion de problemas.

de

A. Valoraciéon circuitos

complejos.

ESTRUCTURA ATOMICA
Y PROPIEDADES DE LA
MATERIA.

D. Separacion y
purificacion de
compuestos.

Cambios en las
propiedades de los
componentes de los
compuestos.

P. Observacion,

descripcién, comparacion,
clasificacion, relacion,
conceptualizacion,

hipotetizacion cualitativa,

prediccion,
experimentacion y
explicacion de

compuestos a través de la
resolucion de problemas.
de

A. Valoracion los

compuestos.

PROCESO VITALES Y
ORGANIZACION DE LOS

SERES VIVOS.

D. Célula. estructura:
Membrana celular,
citoplasma y nucleo.

Funciones de ellas en la
nutricion, la circulacion y la
respiracion.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacién,
relacion, conceptualizacion,

hipotetizacion cualitativa,
prediccion,
experimentacion y

explicaciéon de la estructura
y funciéon celular, en Ia
respiracién,  nutriciobn y
circulacion a partir de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion de la célula

EMPAQUES E
INSTRUMENTOS
DESECHABLES

D. Caracteristicas de los
elementos desechables
no biodegradables.

P. Observacion,
descripcion,
comparacion,
clasificacion, relacion,

conceptualizacion,
hipotetizacion

cualitativa,  prediccion,
experimentacion y
explicacion de los

elementos desechables
no biodegradables a
través de la resolucién
de problemas.

A. Cuidados ante los
elementos desechables
no biodegradables.
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PROCESOS i
PENSAMIENTO Y ACCION

DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Hipétesis cualitativas
Prediccion
Experimentacion
Explicacion

FUENTES ENERGETICAS Y
TRANSEORMACION DE
ENERGIA

D. Las transformaciones de

energia que se dan al montar en
bicicleta, al usar las palancas y los
sistemas de poleas.

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacion,
cualitativa,

P  Observacion,
comparacion,
relacion,
hipotetizacion
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica de las
transformaciones de energia a
travées de la resolucion de
problemas,

A. Valoracién de las
transformaciones de energia

LAS
LA

EXPLICACIONES DE
PROPIEDADES DE
MATERIA

D. Explicacion acerca de las
propiedades de los compuestos.

P. Observacion,
comparacion,
relacion,

descripcidn,
clasificacion,
conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion y
explicacion de las propiedades de
los compuestos a través de la
resolucion de problemas.

A. Valoracién de explicacién de
las propiedades de las mezclasy
Su separacion.

HERENCIA Y MECANISMOS DE
EVOLUCION DE LOS SERES
VIVOS.

D. La funcién del ndcleo en la
trasmision de informacion
genética: cromosomas, ADN,
ARN.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion y

explicacion de la funcion del
nacleo en la trasmisiéon genética
a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de la funcion del
nacleo en la trasmision genética.




UADRO DE CONTENIDOS Y EJES TEMATICOS GRADO QUINTO
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PROCESOS i
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacién
Hipétesis cualitativas
Prediccion
Experimentacion
Explicacion

LA FUERZA Y SUS EFECTOS
SOBRE LOS OBJETOS.

D. La prensa de Pascal. Las
prensas neumaticas.

P. Observacion,
comparacion,
relacion,

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica del efecto de
las fuerzas sobre diversos
cuerpos en términos de sentido,
direccion y magnitud a través de
la resolucion de problemas.

A. Valoracion de los efectos de la
fuerza sobre los cuerpos.

CAMBIOS QUIMICOS.

D. Combustion y oxidacion de
sélidos y de gases. Calor,
temperatura y cambios de estado
de la materia.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacién cualitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion 'y critica de la

combustion y la oxidacion de
sélidos, gases y cambios del
estado de la materia a través de
la resolucion de problemas.

A. Valoracién de la combustion,
la oxidacion y el cambio de los
estados de la materia

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ECOSISTEMAS DEL PLANETA.

D. Supervivencia y relacion entre
las especies depredadoras vy
depredadas con el entorno.

P. Observacion,
comparacion,
relacion,
hipotetizacion
prediccién, experimentacion,
explicacion y critica de la
supervivencia y la relacién entre
las especies depredadoras y
depredadas con el entorno a
través de la resolucién de
problemas.

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacién,
cualitativa,

A. Valoracion de la supervivencia
y la relacion de las especies
depredadoras y depredadas con
el entorno.




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO QUINTO
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PROCESOS CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y ACCION C.P. FiSICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS

Observacion LUZ Y SONIDO LA TIERRA Y SU ATMOSFERA | INTERCAMBIO DE ENERGIA

Descripcion
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Hipdtesis cualitativas
Prediccion
Experimentacion
Explicacion

D. La propagacién del sonido a
través del aire, el agua y los objetos
solidos.

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacién,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion 'y critica de la

propagacion del sonido a través del
aire, del agua y de los objetos sdlidos
mediante la resolucion de problemas.

A. Valoraciéon de la transmision del
sonido a través de diferentes medios.
LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. El sol y otras estrellas.
Las galaxias. Los cumulos de

galaxias.
P. Observacion, descripcién,
comparacion, clasificacion,

conceptualizacion, hipotetizacion,
prediccidn, experimentacion y critica
del movimiento de las estrellas, las
galaxias y el cumulo de galaxias a
través de la resolucion de problemas.

A. Valoracion del movimiento estelar.

D. Influencia del clima en los
seres vivos y su entorno.

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion,

explicacion y critica de la
influencia del clima en los seres
vivos y las cosas desde los
procesos quimicos y fisicos a
travées de la resolucion de
problemas.

A. Valoracién de la influencia del
clima en los seres vivos y las
cosas

ENTRE LOS ECOSISTEMAS

D. Biodegradacion,
ciclos, caracteristicas.

procesos,

P.  Observacion,
comparacion,
relacion,
hipotetizacion
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica de la
biodegradacién a través de la
resolucién de problemas.

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacion,
cualitativa,

A. Valoracién de la
biodegradacion.







8.6 CUADRO DE CONTENIDOS Y NUCLEOS TEMATICOS GRADO SEXTO
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PROCESO DE
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS MUNDO DE LA VIDA
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS

Observacion ELECTRICIDAD Y [ ESTRUCTURA ATOMICA Y | PROCESOS  VITALES Y |CUIDADO INTEGRAL

Descripcion MAGNETISMO. PROPIEDADES DE LA |ORGANIZACION DE LOS|DEL CUERPO

Comparacion MATERIA. SERES VIVOS.

Clasificacion D. Cuidado corporal y

Relacién D. Cargas Electrostaticas: |D. Medicion de acidez, | p Fisiologia de la célula. mental.

Conceptualizacion rayos, pararrayos Yy |alcalinidad y neutralidad de | cg|yla vegetal y animal.

Explicacion brajulas las sustancias. Funciones correspondientes P. Observacion,

Hipotesis cualitativas en los procesos descripcién, comparacion,

Prediccion P. Observacion, | P. Observacion, descripcion, | nutricionales  autétrofos y clasificacion, relacion,

Experimentacion descripcion, comparacion, clasificacion, | heteréirofos. Organismos conceptualizacion,

Critica comparacion, relacion, conceptualizacion, unicelulares y pluricelulares. hipotetizacion, prediccion,
clasificacion, relacién, | hipotetizacion cualitativa, Tejidos animales y experimentacién cuidado
conceptualizacion, prediccion, vegetales. corporal y mental a través
hipotetizacion cualitativa, | experimentacion, de la resolucion de
prediccion, explicacion y critica con la|p opservacion, descripcion, | Problemas.

experimentacion,
explicacion y critica con
cargas electrostaticas a
través de la resolucion
de problemas.

A. Valoracién de cargas
electrostéticas.

medicién de acidez,
alcalinidad y neutralidad de
las sustancias a través de la
resolucién de problemas.

A. Valoracion de la
medicién de acidez,
alcalinidad y neutralidad de
las sustancias.

comparacion, clasificacion,
relacién, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccién,
experimentacion,
explicacion y critica de la
fisiologia y funciones de las
células animales y vegetales
a partir de la resolucién de
problemas.

A. Valoracion de la fisiologia
celular

A. Valoracioén del cuerpo




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO SEXTO
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Explicacion
Resolucion de problemas
Hipotesis cualitativas
Prediccion
Experimentacion
Critica

FUENTES ENERGETICAS Y
TRANSFORMACION DE
ENERGIA

D. La luz solar como fuente de
energia

P. Observacion,
comparacion,

descripcion,
clasificacion,

relacién, conceptualizacién,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion,

explicaciéon y critica del sol
como fuente de energia a través
de la resolucion de problemas,

A. Valoracion del sol como fuente
de energia

EXPLICACIONES DE LAS
PROPIEDADES DE LA
MATERIA

D. Explicacion de como se
reconoce la alcalinidad, Ila
neutralidad y la acidez de una
sustancia.

P. Observacion,
comparacion,
relacion,

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica acerca de
cémo se reconoce la alcalinidad,
la neutralidad y la acidez de una
sustancia a través de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion de explicacion de
cémo se reconoce la alcalinidad,
la neutralidad y la acidez de una
sustancia.

HERENCIA Y MECANISMOS DE
EVOLUCION DE LOS SERES
VIVOS.

D. Herencia individual y medio
ambiente

P. Observacion,
comparacion,

descripcion,
clasificacion,

relacion, conceptualizacién,
hipotetizacion cualitativa,
prediccién, experimentacion,

explicacion y critica de la
herencia individual y el medio
ambiente a travées de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion de la herencia y el
medio ambiente.




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO SEXTO
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Explicacion
Resolucion de problemas
Hipotesis cualitativas
Prediccion
Experimentacion
Critica

LA FUERZA Y SUS EFECTOS
SOBRE LOS OBJETOS.

D. Relaciones cualitativas entre
fuerza, masa, velocidad, tiempo y
distancias recorridas.

P. Observacion,
comparacion,

descripcion,
clasificacion,

relacién, conceptualizacién,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion,

explicacion y critica del efecto de
las relaciones cualitativas entre
fuerza, masa, velocidad, tiempo y
distancias recorridas. a través de
la resolucion de problemas.

A. Valoracion de las relaciones
cualitativas entre fuerza, masa,
velocidad, tiempo y distancias
recorridas.

CAMBIOS QUIMICOS.

D. Reacciones de acidos y bases

P. Observaciéon, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacién cualitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion y  critica de

reacciones de acidos y bases a
través de la resolucién de
problemas.

A. Valoracion de las reacciones
de &cidos y bases.

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ECOSISTEMAS DEL PLANETA.

D. Crecimiento y extincién,
alimentacion de las especies y
medio ambiente.

P. Observacién, descripcién,
comparacion, clasificacioén,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion 'y critica del
crecimiento, extincién y

alimentacion de las especies y
del medio ambiente a través de
la resolucion de problemas.

A. Valoracion del crecimiento, la
extincion y la alimentacion de las
especies.




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO SEXTO
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PROCESOS CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y ACCION C.P. FiSICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS

Observacion LUZ Y SONIDO LA TIERRA Y SU ATMOSFERA | INTERCAMBIO DE ENERGIA

Descripcion
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Explicacion
Resolucion de problemas
Hipotesis cualitativas
Prediccion
Experimentacion
Critica

D. Teoria de la ondulacion: El eco
P.  Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacién,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativas,
prediccioén, experimentacion,
explicacion y critica de la

transmision del sonido a través del
eco, mediante la resolucion de
problemas.

A. Valoracién de la transmisiéon del
sonido a través del eco.

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. Movimientos relativos del sol, la
tierra y la luna: dia- noche, Eclipses y
estaciones.

P.  Observacion,
comparacion,

descripcion,
clasificacion,

relacién, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativas,
prediccion, experimentacion,

explicacion y critica del movimiento
relativo del sol, la tierra y la luna: dia-
noche, Eclipses y estaciones a través
de la resolucién de problemas.

A. Valoracién del moviendo solar.

D. Influencia de las corrientes
marinas y vientos en el clima

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativas,
prediccion, experimentacion,

explicacién y critica de la
influencia de las corrientes
marinas y los vientos en el clima
a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de la influencia de
las corrientes marinas y los
vientos clima

ENTRE LOS ECOSISTEMAS
D. Equilibrio ambiental

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativas,
prediccién, experimentacion,

explicacion y critica  de los
procesos del equilibrio ambiental
a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion del
ambiental.

equilibrio




8.7 CUADRO DE CONTENIDOS Y NUCLEOS TEMATICOS GRADO SEPTIMO

PROCESO DE
PENSAMIENTO Y
ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

MUNDO DE LA VIDA

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacién
Explicacion
Resolucion
problemas
Hipétesis cuantitativas
Prediccion
Experimentacion
Critica

de

ELECTRICIDAD
MAGNETISMO.

Y

D. Induccion de la corriente

eléctrica y el
magnético

efecto

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacién,

relacion,
conceptualizacion,

hipotetizaciéon cuantitativa,

prediccion,
experimentacion,

explicacion y critica de

Induccién de la corriente
eléctrica y el efecto
magnético  a través de la

resolucion de problemas.

A. Valoracion de Induccion
de la corriente eléctrica y el

efecto magnético

ESTRUCTURA ATOMICA
Y PROPIEDADES DE LA
MATERIA.

D. Enlaces quimicos: los
metales y los no metales.

Propiedades fisicas vy
guimicas.
P. Observacion,

descripcién, comparacion,
clasificacion, relacion,
conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccién,
experimentacion,
explicacion y critica de los
enlaces quimicos con los
metales y los no metales a
través de la resolucion de
problemas.

los
con

A. Valoracion de
enlaces quimicos
metales y no metales

PROCESOS VITALES Y
ORGANIZACION DE LOS
SERES VIVOS.

D. Niveles de organizacién de los
seres vivos: celular, tisular,
organico, sistémico, organismico
y ecosistémico. Procesos vitales:

fotosintesis, digestion,
circulacion, respiracion y
excrecion. Sistemas y su

funcién: digestivo, respiratorio,
excretorio y circulatorio en los
Seres Vivos.

P. Observacion,
comparacion,
relacion,

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacién,
hipotetizacion cuantitativa
prediccién, experimentacion y
explicacion sobre los niveles de
organizacion, procesos y
sistemas de los seres vivos a
través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de los diferentes
niveles de organizacion,
procesos y sistemas de los seres
vivos

SALUD Y PREPARACION DE
ALIMENTOS DE OTROS
PAISES

D. Alimentos de diferentes paises.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacién,  hipotetizacion
cuantitativa, prediccion,
experimentacion,  explicacion y
critica de diferentes comidas de
otros paises del mundo a través de
la resolucion de problemas.

A. Agrado por la preparacion de
alimentos de otros paises.

ETICA Y SOSTENIBILIDAD
D. Formas de desarrollo sostenible

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacién,  hipotetizacion
cuantitativa, prediccion,
experimentacion,  explicacion y
critica de formas de desarrollo
sostenible a través de la resolucion
de problemas.

A. Valoracion de diferentes formas
de desarrollo sostenible




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO SEPTIMO
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion

Relacion
Conceptualizacion
Explicacion
Resolucion de problemas
Hipotesis cuantitativas
Prediccion
Experimentacion
Critica

FUENTES ENERGETICAS Y
TRANSFORMACION DE
ENERGIA

D. Formas de trasferencia de
calor: conduccién, conveccién y
radiacion.

P Observacion,
comparacion,
relacion,

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica de las
formas de trasferencia de calor:
conduccion, conveccion y
radiacion a través de la
resolucion de problemas,

A. Valoraciéon de las formas de
trasferencia del calor:
conduccion, conveccion y
radiacion.

EXPLICACIONES DE
PROPIEDADES DE
MATERIA

LAS
LA

D. Explicacion de la vinculacion
de metales y no metales con su
estructura atémica y molecular.

P. Observacion,
comparacion,

descripcién,
clasificacion,

relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccion, experimentacion,

explicacion y critica de la
vinculacion de metales y no
metales con su estructura
atomica y molecular a través de
la resolucion de problemas.

A. Valoracién de explicacion de la
vinculaciéon de metales y no
metales con su estructura
atémica y molecular.

HERENCIA Y MECANISMOS DE
EVOLUCION DE LOS SERES
VIVOS.

D. Transmision de informacion,
divisién celular y reproduccién
sexual

P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacioén,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccién, experimentacion,

explicacion y critica de la divisién
celular y la reproduccion sexual
por medio de la resoluciéon de
problemas.

A. Valoracion de la trasmision
genética a través de la division
celular y la reproduccién sexual.




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO SEPTIMO
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PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion

Relacion
Conceptualizacion
Explicacion
Resolucion de problemas
Hipotesis cuantitativas
Prediccion
Experimentacion
Critica

LA FUERZA Y SUS EFECTOS
SOBRE LOS OBJETOS.

D. Relaciones cuantitativas entre

fuerza, masa, volumen vy
densidad. Principio de
Arquimedes

P.  Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacién,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica de las
relaciones cuantitativas entre

fuerza, masa, volumen y densidad
a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de las relaciones
cuantitativas entre fuerza, masa,
volumen y densidad. Principio de
Arquimedes

CAMBIOS QUIMICOS.

D. Variacién de las propiedades
de los metales y los no metales y

predicciones con base en
reacciones.
P. Observacion, descripcion,

comparacion, clasificacion,

relacién, conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccion, experimentacion,

explicacion y critica de la
variacion de las propiedades de
los metales y los no metales y
predicciones con base en
reacciones a través de Ila
resolucion de problemas.

A. Valoracion de la variacién de
las propiedades de los metales y
los no metales y predicciones con
base en reacciones.

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ECOSISTEMAS DEL PLANETA.

D. Leyes de supervivencia de la
especie humana y las demés
especies.

P. Observacion,
comparacion,
relacion,

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica de relacion
de las leyes de la supervivencia
de la especie humana y de otras
especies a través de la resolucion
de problemas.

A. Valoracion de las leyes de
supervivencia de las especies.




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO SEPTIMO
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PROCESOS

DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y ACCION C.P. FiSICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS

Observacion LUZ Y SONIDO LA TIERRA Y  SU|INTERCAMBIO DE ENERGIA

Descripcion ATMOSFERA ENTRE LOS ECOSISTEMAS

Comparacion
Clasificacion

Relacion
Conceptualizacion
Explicacion

Resolucion de problemas
Hipotesis cuantitativas
Prediccion
Experimentacion

Critica

D. Celdas fotoeléctricas y descomposicion
de la luz: relaciones cuantitativas entre
angulos de incidencia, reflexion,
refraccién y entre objetos y sus imagenes.
P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacién, relacion,
conceptualizacion, hipotetizacion
cuantitativa, prediccion,
experimentacion, explicacion y critica
de celdas fotoeléctricas y descomposicion
de la luz mediante la resolucion de
problemas.

A. Valoracién de las celdas fotoeléctricas
y descomposicion de la luz.

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. Teorias sobre el origen del universo, el
sol y el sistema solar. Relacién entre el
sol y los planetas.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacion, hipotetizacion
cuantitativa, prediccion,
experimentacién, explicacion y critica
de la teorias sobre el origen del universo,
el sol y el sistema solar y relacion entre el
sol y los planetas a través de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion de las teorias cosmolégicas

D. Formacién de rocas como
proceso fisico — quimico de
larga duracion

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacién,  conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica de la
formacién de rocas a través
de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de la formacion
de rocas.

D. Equilibrio ecolégico: microbios
y bacterias

P.  Observacion,
comparacion,
relacion,

descripcion,
clasificacion,
conceptualizacion,
hipotetizacion cuantitativa,
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica del papel que
juegan en el equilibrio ecoldgico
los microbios y las bacterias a
través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion del papel que
juegan en el equilibrio ecolégico
los microbios y las bacterias.




8.8 CUADRO DE CONTENIDOS Y NUCLEOS TEMATICOS GRADO OCTAVO

PROCESO DE
PENSAMIENTO Y
ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FisICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

MUNDO DE LA VIDA

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion
Relacion
Conceptualizacion
Explicacion
Resolucion
problemas
Hipdtesis en términos
de ecuaciones lineales
Prediccion
Experimentacion
Critica

de

ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO.

D. Cargas y transferencias
de energia en los circuitos.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacién,
relacion,
conceptualizacion,
hipotetizacién en términos
de ecuaciones lineales,
prediccién,
experimentacion,
explicacion y critica de las
cargas y transferencias de
energia en los circuitos a
través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de las cargas
y transferencias de energia
en los circuitos.

ESTRUCTURA ATOMICA Y
PROPIEDADES DE LA
MATERIA.

D. Sistemas de agrupacion
de las sustancias.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacién,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos
de ecuaciones lineales,
prediccion,
experimentacion,
explicacion y critica de los
sistemas de agrupacion de
las sustancias a través de la
resolucién de problemas.

A. Valoracion de los
sistemas de agrupacion de
las sustancias.

PROCESO VITALES Y
ORGANIZACION DE LOS
SERES VIVOS.

D. Procesos de intercambio de
materia 'y energia de un
sistema con su entorno:
homeostasis y metabolismo.

Procesos reproductivos:
celulares y organicos. Sistema
reproductor humanao.

Clasificacién de los seres vivos:
taxonomia, especie, géneros,
familias, 6rdenes, clases Yy filos.
Reinos: virus, ménera, protista,
fungi, animal y vegetal.

P. Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacién en términos de
ecuaciones lineales, prediccion,
experimentacion, explicacion y
critca de los procesos de
intercambio, reproductivos y
clasificaciéon de los seres vivos,
a través de la solucion de
problemas

descripcion,

A. Valoracion de los procesos
de intercambio, reproductivos y
clasificacién de los seres vivos.

SALUD Y PREVENCION
DE ENFERMEDADES

D. Salud preventiva y
tratamiento de enfermedades

P. Observacién, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacién en términos de
ecuaciones lineales,
prediccién, experimentacion,
explicacién y critica la salud
preventiva y el tratamiento de
enfermedades a través de la
resolucién de problemas.

A. Valoracién de la salud

ETICA

D. aporte de la ciencia y la
tecnologia  en la  vida
comunitaria

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion, prediccion,
experimentaciéon y explicacion
de la ética comunitaria a través
de la resolucion de problemas.
A. Valoracion de la ética
comunitaria.




CUADRO DE CONTENIDOS GRADO OCTAVO

50

PROCESOS ]
PENSAMIENTO Y ACCION

DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion

Relacion
Conceptualizacion
Explicacion
Resolucion de problemas
Hipétesis en términos de
ecuaciones lineales
Prediccion
Experimentacién
Critica

FUENTES ENERGETICAS Y
TRANSFORMACION DE
ENERGIA

D. Fuentes de energia
convencionales y no
convencionales.

P Observacion,  descripcion,
comparacion, clasificacion,

relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, prediccion,
experimentacion, explicacion y
critica de las fuentes de energia
convencionales y no
convencionales través de la
resolucion de problemas,

A. Valoracién de las fuentes de
energia convencionales y no
convencionales

EXPLICACIONES DE
PROPIEDADES DE
MATERIA

LAS
LA

D. Explicacién del sistema de
notacién quimica y propiedades
de los elementos.

P. Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, prediccion,
experimentacién, explicacion y
critica de la notacion quimica y
propiedades de los elementos a
travées de la resolucion de
problemas.

descripcién,

A. Valoracién explicacién de la
notacién quimica y propiedades
de los elementos

HERENCIA Y MECANISMOS DE
EVOLUCION DE LOS SERES
VIVOS.

D. Factores genéticos:

adquiridos en un organismo y la
interaccion entre ellos. Seleccion
natural.

P.  Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, prediccion,
experimentacién, explicacion y
critica de los factores genéticos:
adquiridos en un organismo y la
interaccion entre ellos y la
seleccion natural por medio de la
resolucion de problemas.

descripcion,

A. Valoraciéon de los factores
genéticos: adquiridos en un
organismo y la interaccion entre
ellos y la seleccién natural.
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PROCESOS DE

PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion

Relacion
Conceptualizacion
Explicacion
Resolucion de problemas
Hipétesis en términos de
ecuaciones lineales
Prediccion
Experimentacién
Critica

LA FUERZA Y SUS EFECTOS
SOBRE LOS OBJETOS.

D. Concepto de trabajo fisico y su
relacién con la energia.

P.  Observacion,
comparacion,

descripcion,
clasificacion,

relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, prediccion,

experimentacion, explicacién vy
critica del concepto de trabajo
fisico y su relacién con la energia
a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion del trabajo fisico y
su relacion con la energia

CAMBIOS QUIMICOS.

D. Reacciones quimicas vy
contraste con el sistema de
notacion o nomenclatura.

P. Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, prediccion,
experimentacion, explicacion y
critica de las reacciones quimicas
y contraste con el sistema de
notacion o nomenclatura a través
de la resolucion de problemas.

descripcion,

A. Valoracién de las reacciones
quimicas y contraste con el
sistema de notacion o]
nomenclatura

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ECOSISTEMAS DEL PLANETA.

D. La especie humana como
depredadora

P. Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacién,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, prediccion,
experimentacion, explicacion vy
critica de la especie humana
como depredadora a través de la
resolucion de problemas.

descripcion,

A. Reconocimiento de la especie
humana como depredadora
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PROCESOS ~ DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y ACCION C.P. FiSICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS

Observacion LUZ Y SONIDO LA TIERRA Y SU | INTERCAMBIO DE ENERGIA

Descripcién ATMOSFERA ENTRE LOS ECOSISTEMAS

Comparacion D Propiedades_ fisicas de_I volumen, tono,

Clasificacion timbre y las propiedades tecricas de unaonda | ny Entender la evolucion de la | D. El flujo de energia que se da
. P. Observacion, descripcion, comparacion, ) . .
Relacion clasificacion,  relacion,  conceptualizacion, | atmosfera  como  proceso | entre los diferentes subsistemas
Conceptualizacion hipotetizacion en términos de ecuaciones | fisico —quimico de larga | de un ecosistema.

Explicacion lineales, prediccion, experimentacion, | duracion

Resolucion de problemas
Hipétesis en términos de
ecuaciones lineales

Prediccion

Experimentacion

Critica

explicacion y critica de las propiedades fisicas
del volumen, tono, timbre y las propiedades
tedricas de una onda mediante la resolucién de

problemas.
A. Valoracién las propiedades fisicas del
volumen, tono, timbre y las propiedades

tedricas de una onda.
LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. satélites y ley de gravitacion universal.
Teoria de las cuerdas, los agujeros negros, los
agujeros gusanos y el hiperespacio.

P. Observacion, descripcion, comparacion,
clasificacién,  relacién,  conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de ecuaciones
lineales, prediccion, experimentacion,
explicacion y critica de los satélites, la ley de
gravitacion universal, la teoria de las cuerdas,
los agujeros negros, los agujeros gusanos y el
hiperespacio a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de las teorias cosmolégicas y
la ley gravitacional

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacion,  conceptualizacion,
hipotetizacién en términos de
ecuaciones lineales,
prediccion, experimentacion,
explicacion y critica de la
evolucion de la atmosfera
como proceso fisico —quimico
de larga duracion a través de
la resolucion de problemas.

A. Valoracion de la evolucion
de la atmdsfera como proceso
fisico —quimico de larga
duracion

P. Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, prediccion,
experimentacion, explicacion vy
critica del el flujo de energia que
se da entre los diferentes
subsistemas de un ecosistema a
través de la resolucién de
problemas.

descripcion,

A. Valoracion del flujo de energia
gue se da entre los diferentes
subsistemas de un ecosistema.
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PROCESO DE
PENSAMIENTO Y
ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FisICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

MUNDO DE LA VIDA

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion

Relacion
Conceptualizacion
Explicacion

Hipotesis en términos
de ecuaciones lineales,
cuadraticas y
exponenciales con mas
de una variable
Prediccion
Experimentacion
Critica

ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO.

D. Relaciones cuantitativas de

carga, corriente, voltaje,
resistencia, modelos
hidraulicos. Posibilidades y
limites.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion,

relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas
y exponenciales con mas de
una variable, prediccion,
experimentacion, explicaciéon y
critica sobre las relaciones
cuantitativas de carga,
corriente, voltaje, resistencia y
modelos hidraulicos a través de
la resolucién de problemas.

A. Valoracion de las relaciones
cuantitativas de carga,
corriente, voltaje, resistencia y
modelos hidraulicos.

ESTRUCTURA ATOMICA Y
PROPIEDADES DE LA
MATERIA.

D. Tabla periédica

P. Observacién, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos
de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales
con mas de una variable,
prediccién,
experimentacion,
explicacion y critica de la
tabla periédica a través de la
resolucién de problemas.

A. Valoracién de la tabla
periddica

PROCESO VITALES Y
ORGANIZACION DE LOS
SERES VIVOS.

D. Procesos integradores.
Sistema nervioso,
sensoperceptivo, endocrino vy
osteomusular.

P. Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales
con mas de una variable,
prediccion, experimentacion,
explicacién y critica de los
sistema nervioso,
sensoperceptivo, endocrino y
osteomuscular a partir de la
resolucion de problemas.

descripcién,

A. Valoracion de los procesos
integradores y de los sistemas

nervioso, sensoperceptivo y
endocrino y osteomuscular
para la vida

SALUD Y PREVENCION
DE ENFERMEDADES

D. Vida sexual sana.

P. Observacién, descripcion,
comparacion, clasificacién,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacién en términos de
ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales
con mas de una variable,
prediccién, experimentacion,
explicacion y critica de la vida
sexual sana a través de la
resolucién de problemas.

A. valoracion de una vida
sexual sana.

ETICA SEXUAL

D. Respeto por si mismo y por
los demas.

P. Observacién, descripcion,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacién en términos de
ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales
con mas de una variable,
prediccion,  experimentacion,
explicacion 'y critica del
respeto por si mismo y por los
demads a través de la
resolucién de problemas.

A. valoracion de si mismo y de
los demas.
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PROCESOS DE

PENSAMIENTO Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FISICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion

Descripcién

Comparacion

Clasificacion

Relacion

Conceptualizacion

Explicacion

Hipotesis en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas
y exponenciales con mas de una
variable

Prediccién

Experimentacion

Critica

FUENTES ENERGETICAS Y
TRANSFORMACION DE
ENERGIA

D. Maquina, transformacién vy
transferencia de energia.

P Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacién, conceptualizacién,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadréticas
y exponenciales con mas de una
variable, prediccién,
experimentaciéon, explicacion y
critica de las maquinas, la
transformacion vy transferencia
de energia a través de la
resolucion de problemas,

descripcion,

A. Valoracién de las maquinas, la
transformacion vy transferencia de
energia

EXPLICACIONES DE
PROPIEDADES DE
MATERIA

LAS
LA

D. Explicacion de las relaciones

sistema — notacibn - tabla
periddica.
P. Observaciéon, descripcion,

comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadréticas
y exponenciales con mas de una
variable, prediccion,
experimentacion, explicacion y
critica de la relacion sistema-
notacién- tabla periddica a
travées de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de las relaciones
sistema — notacion - tabla
periddica.

HERENCIA Y MECANISMOS DE
EVOLUCION DE LOS SERES
VIVOS.

D. ADN y sintesis de proteinas .

P.  Observacion,
comparacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas
y exponenciales con mas de una
variable, prediccién,
experimentacion, explicacion vy
critica del ADN vy sintesis de
proteinas a través de la
resolucién de problemas.

descripcion,
clasificacion,

A. Valoracion del ADN y sintesis
de proteinas
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PROCESOS i
PENSAMIENTO Y ACCION

DE

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

C.P. BIOLOGICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

Observacion

Descripcién

Comparacion

Clasificacion

Relacion

Conceptualizacion

Explicacion

Hipétesis en términos de
ecuaciones lineales, cuadréaticas
y exponenciales con mas de una
variable

Prediccion

Experimentacién

Critica

LA FUERZA Y SUS EFECTOS
SOBRE LOS OBJETOS.

D. Concepto de masa, fuerza,
energia y potencia. Energia
cinética y trabajo y su relacion
cuantitativa.

P.  Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacién, conceptualizacién,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de una
variable, prediccidn,
experimentacién, explicacién vy
critica de los conceptos de masa,
fuerza, energia y potencia.
Energia cinética y trabajo y su
relacion con cuantitativa a traves
de la resolucién de problemas.

descripcion,

A. Valoracion de la masa, fuerza,
energia y potencia. Energia
cinética y trabajo y su relacién con
cuantitativa

CAMBIOS QUIMICOS.

D. Reacciones quimicas vy
predicciones cualitativas y
cuantitativas.

P. Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacién, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas
y exponenciales con mas de una
variable, prediccién,
experimentacién, explicacion y
critica de las reacciones quimicas
y predicciones cualitativas y
cuantitativas a través de la
resolucién de problemas.

descripcion,

A. Valoracion de las reacciones
guimicas y predicciones
cualitativas y cuantitativas

RELACION DE LOS SERES
HUMANOS CON LOS DEMAS
ECOSISTEMAS DEL PLANETA.

D. Posicion critca ante la
explosicion demogréfica.

P. Observacién,
comparacion, clasificacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas
y exponenciales con mas de una

descripcion,

variable, prediccién,
experimentacion, explicacion vy
critica ante la explosicion

demografica a través de la
resolucién de problemas.

A. Valoracion de la posicion
criica ante la  explosicién
demografica
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PROCESOS DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO
PENSAMIENTO Y ACCION C.P. FiSICOS C.P. QUIMICOS C.P. BIOLOGICOS
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS
Observacion LUZ Y SONIDO LA TIERRA Y SU ATMOSFERA INTERCAMBIO DE ENERGIA
Descripcién D. El . ENTRE LOS ECOSISTEMAS
. efecto  Dopplet, relaciones

Comparacion

Clasificacion

Relacion

Conceptualizacion

Explicacion

Hipbétesis en términos de
ecuaciones lineales, cuadréticas
y exponenciales con mas de una
variable

Prediccion

Experimentacion

Critica

cuantitativas entre movimiento ondulatorio,
velocidad, frecuencia y longitud de onda.

P. Observacion, descripcién, comparacion,
clasificacion, relacién, conceptualizacion,
hipotetizacién en términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y exponenciales con
mas de una variable, prediccion,
experimentacion, explicacion y critica del
efecto Dopplet, relaciones cuantitativas
entre movimiento ondulatorio, velocidad,
frecuencia y longitud de onda mediante la
resolucion de problemas.

A. Valoracién del efecto Dopplet y las
relaciones cuantitativas entre movimiento
ondulatorio, velocidad, frecuencia y
longitud de onda.

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. Métodos de exploracién del universo.

P. Observacion, descripcién, comparacion,
clasificacién, relacién, conceptualizacion,
hipotetizacién en términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y exponenciales con
mas de una variable, prediccion,
experimentacion, explicaciéon y critica de
los métodos de exploracion del universo a
través de la resolucion de problemas.

A. Valoracion de los métodos de
exploracion del universo.

D. Teoria de placas tectonicas,
evolucion y estado de la
estructura de la tierra

P. Observacion,
comparacion, clasificacion,
relacién, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadréticas
y exponenciales con mas de una
variable, prediccidn,
experimentacién, explicacion y
critica de la teoria de placas
tectdnicas, evolucién y estado de
la estructura de la tierra a través
de la resolucion de problemas.

descripcidn,

A. Valoracién de las placas
tectdnicas, evolucién y estado de
la estructura de la tierra

D. El principio de economia de
energia en el intercambio entre
los sistemas de un ecosistema.

descripcioén,
clasificacion,

P. Observacion,
comparacion,
relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas
y exponenciales con mas de una
variable, prediccién,
experimentacion, explicacion y
critica del principio de economia
de energia en el intercambio
entre los sistemas de un
ecosistema a través de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion del principio de
economia de energia en el
intercambio entre los sistemas de
un ecosistema




Plan de estudios por competencias. Area de Ciencias Naturales y Educacién ambiental

Municipio de Sopetran, 2003.

8.10 CUADRO DE CONTENIDOS Y NUCLEOS TEMATICOS GRADO DECIMO

PROCESO DE PENSAMIENTO

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Y ACCION C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS MUNDO DE LA VIDA
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS
Observacion LA FISICA COMO | LA QUIMICA COMO CIENCIA | SALUD Y PREVENCION DE
Descripcion CIENCIA: SUSTANCIAS PSICOACTIVAS
Comparacic')n D. La Quimica como ciencia: objeto,
Lo L. - . . rincipios, historia, métodos, .
Clasificacion D. La fisica como ciencia: objeto, Zgist;p,%obgia ;,rob:emas actuales. | D- Vida sexual sana.
iA principios,  historia, métodos, L . ) . ’
Relacién epistemologia problemas criterios de validez, terminologia.
Conceptualizacion actuales, criterios de validez, tincion de | o P. Observacion, descripcion, comparacion,
Explicacion terminologia. P. Distincién de la Quimica como | c|asificacién, relacién, conceptualizacion,
Hiptesis en términos de o B clencia. hipotetizacion en términos de ecuaciones
ecuaciones lineales, cuadraticas P'Cigr:itig‘c'o” de la fisica como| »  yaioracion de la Quimica como |liN€ales, cuadréticas y exponenciales con
y exponenciales con mas de una ' ciencia. mas ~de una variable, prediccion,
variable A. Valoracién de la fisica como experimentacion, ~ explicacion, _ critica  y
diccié ciencia ESTRUCTURA ATOMICA Y |contrastacion de las sustancias psicoactivas
Ere iccion ’ PROPIEDADES DE LA | através de la resolucion de problemas.
xp_erlmentacmn CINEMATICA MATERIA.
Critica QUIMICA INORGANICA A. valoraciéon de la prevencion de
Qont[QStaCIOH de teorias D.a;ll)‘jﬁ;%iéﬁlases de movimiento, D. Formas, propiedades, procesos, leyes sustancias psicoactivas.
cientificas ' y estados. Arquitectura  atémica.
P.  Observacién,  descripcion, Compuestos inorganicos: oxidos, acidos, | ET|CA
comparacion clasificacion bases, sales. Enlaces quimicos
! ' | Estequiometria.  Soluciones:  solutos,

A

relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de
ecuaciones lineales, cuadréticas
y exponenciales con mas de una
variable, prediccion,
experimentacion, explicacion y

critca y contrastacion de los
conceptos de masa, fuerza,
energia y potencia. Energia

cinética y trabajo y su relacion
con cuantitativa a través de la
resolucién de problemas.

. Valoracién de la Cinematica.

solventes. Teoria cinética de sdlidos,

liquidos y gases.

P. Observacion, descripcion,
comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacién, hipotetizaciéon en
términos de ecuaciones lineales,
cuadréaticas y exponenciales con mas
de una variable, prediccion,
experimentacién, explicacion, critica y
contrastacion de la estructura de la
materia, la arquitectura atémica, los
enlaces quimicos, soluciones y teoria
cinética a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoraciéon de la estructura de la
materia, la arquitectura atémica , los
enlaces quimicos, soluciones y teoria
cinética.

D. impacto de la ciencia y la tecnologia
en la vida laboral.

P. Observacion, descripcién, comparacion,
clasificacion, relacion, conceptualizacién,
hipotetizacion en términos de ecuaciones

lineales, cuadréticas y exponenciales con mas de
una variable, prediccion, experimentacion,

explicacién, critica y contrastacién del impacto
de la ciencia y la tecnologia en la vida
laboral a través de la resolucion de
problemas.

A. valoracion del impacto de la ciencia
y la tecnologia en la vida laboral
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CUADRO DE CONTENIDOS GRADO DECIMO

PROCESOS DE PENSAMIENTO
Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Observacion

Descripcion

Comparacion

Clasificacion

Relacién

Conceptualizacién

Explicacion

Hipotesis en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de una
variable

Prediccion y

Experimentacién

Critica

Contrastacion de teorias cientificas

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

FUENTES ENERGETICAS Y TRANSFORMACION
DE ENERGIA

D. Principio de conservacion de la energia como
gran principio integrador de las leyes fisicas.
Energia, trabajo y potencia.

P Observacion, descripcion, comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacion, hipotetizacion en términos de ecuaciones
lineales, cuadréaticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccion, experimentacion, explicacion, critica vy
contrastacion del principio de conservacion de la
energia como gran principio integrador de las leyes
fisicas, el trabajo y la potencia a través de la
resolucién de problemas,

A. Valoracion del principio de conservacion de la
energia como gran principio integrador de las leyes
fisicas, el trabajo y la potencia.

EXPLICACIONES DE LAS PROPIEDADES
DE LA MATERIA

D. Relacién entre el sistema de notacion
guimica con la teoria atdbmica.

P. Explicacién, critica y contrastacion de la
relaciébn entre el sistema de notacién
guimica con la teoria atébmica a través de la
resolucién de problemas.

A. Valoracién de las relaciones entre el
sistema de notacion quimica con la teoria
atomica
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CUADRO DE CONTENIDOS GRADO DECIMO

PROCESOS DE PENSAMIENTO
Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Observacion

Descripcion

Comparacion

Clasificacion

Relacion

Conceptualizacion

Explicacion

Hipotesis en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de una
variable

Prediccion y

Experimentacion

Critica

Contrastacion de teorias cientificas

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

LA FUERZA Y SUS EFECTOS SOBRE LOS
OBJETOS: DINAMICA

D. Leyes de Newton interpretadas desde el principio
de conservacion y transformacion de la energia,
fuerzas y tipos de fuerzas: gravitacional,
electromagnética, nuclear, centripeta y centrifuga.

P. Observacion, descripcion, comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacion, hipotetizacién en términos de ecuaciones
lineales, cuadréticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccion, experimentacion, explicacion, critica y contrastacion
de las leyes de Newton interpretadas desde el
principio de conservacion y transformacion de la
energia y los tipos de fuerzas: gravitacional,
electromagnética, nuclear, centripeta y centrifuga a
través de la resolucion de problemas.

A. Valoracion de las leyes de Newton interpretadas
desde el principio de conservacién y transformacion
de la energia y los tipos de fuerzas: gravitacional,
electromagnética, nuclear, centripeta y centrifuga

CAMBIOS QUIMICOS.

D. Reacciones y Ecuaciones quimicas.
Predicciones cualitativas y cuantitativas de
las reacciones quimicas desde los modelos
atomicos y la notacion.

P. Observacion, descripcion, comparacion,
clasificacion, relacion, conceptualizacién,
hipotetizacion en términos de ecuaciones lineales,
cuadréaticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccion, experimentacion, explicacién, critica y
contrastacion de las reacciones quimicas y
predicciones cualitativas y cuantitativas
desde los modelos atémicos y la notacién a
través de la resolucion de problemas.

A. Valoracion de los modelos atémicos y la
notacién
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CUADRO DE CONTENIDOS GRADO DECIMO

PROCESOS
PENSAMIENTO
ACCION

DE
Y

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Observacion
Descripcién
Comparacion
Clasificacion

de una variable
Prediccion y
Experimentacién
Critica

cientificas

Relacion
Conceptualizacion
Explicacion

Hipotesis en términos de
ecuaciones lineales,
cuadraticas y

exponenciales con mas

Contrastacion de teorias

C.P. FisICOS

C.P. QUIMICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

LA FUERZA Y SUS EFECTOS SOBRE LOS OBJETOS:
ESTASTICA

D. Objeto, condiciones para que exista el equilibrio, momento de una fuerza,
centro de gravedad, equilibrio de los cuerpos.

P. Observacién, descripcién, comparacién, clasificacién, relacion,
conceptualizacién, hipotetizacion en términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con mas de una variable, prediccion,
experimentacion, explicacion, critica y contrastacion de la estatica mediante la
resolucion de problemas.

A. Valoracién de la estética.

HIDROESTATICA

D. Objeto, concepto de presion, presion atmosférica, propiedades de los
liquidos, principio de Pascal, principio de Arquimedes, Aerometria.

P. Observacion, descripcion, comparacion, clasificaciéon, conceptualizacion,
hipotetizacién, prediccién, experimentacion y explicaciéon de la hidrostatica
mediante la resolucion de problemas

A. Valoracién de la estética.

HIDRODINAMICA

D. Objeto, ecuacion de continuidad, teorema de Bernoulli, teorema de
Torricelli

P. Observacion, descripcion, comparacién, clasificacion, relacion,
conceptualizacién, hipotetizacion en términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con méas de una variable, prediccion,
experimentacion, explicacién, critica y contrastacionde la hidrodinamica
mediante la resolucion de problemas

A. Valoracién de la estética.

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. generalidad de las leyes fisicas en el universo.

P. Observacion, descripcion, comparacion, clasificacién, conceptualizacion,
hipotetizacién, prediccién, experimentacién y explicacién de la generalidad

de las leyes fisicas en el universo a través de la resolucion de problemas.

A. Valoracion de la generalidad de las leyes fisicas en el universo

LA TIERRA Y SU ATMOSFERA

D. teoria del universo, la explicaciéon de los
volcanes y movimientos sismicos

P. Observacion, descripcion, comparacion,
clasificacion, relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de ecuaciones lineales,
cuadréaticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccion, experimentacion, explicacion, critica y
contrastacion de la teoria del universo, la
explicacion de los volcanes y movimientos
sismicos a través de la resolucion de

problemas.

A. Valoracion de teoria del universo, la
explicacion de los volcanes y movimientos
sismicos la estructura de la tierra
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8.11 CUADRO DE CONTENIDOS Y NUCLEOS TEMATICOS GRADO UNDECIMO

PROCESOS DE PENSAMIENTO
Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Observacion

Descripcion

Comparacion

Clasificacion

Relacion

Conceptualizacién

Explicacion

Hipotesis en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de una
variable

Prediccion y

Experimentacién

Critica

Contrastacion de teorias cientificas

C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS
NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO. ESTRUCTURA ATOMICA Y

D. Campo electromagnético. Electrostatica: objeto,
carga eléctrica, conductores y aisladores
eléctricos, fuerza electrostatica, lineas de fuerza,
potencial eléctrico, condensadores. Corriente
eléctrica: concepto, fuerza electromotriz, circuitos,
efecto Joule de la corriente eléctrica, campo
magnético, lineas de induccién magnética, accion
de un campo magnético sobre un conductor. La
produccién de energia eléctrica como una forma
de transformacion de energia

P. Observacion, descripcion, comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacién, hipotetizacién en términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccién, experimentacién, explicacion, critica y

contrastacién de los campos electromagnéticos a

través de la resolucion de problemas.

A. Valoracion del campo electromagnético.

PROPIEDADES DE LA MATERIA.
QUIMICA ORGANICA

D. Objeto de estudio. Compuestos organicos:
caracteristicas, composicion, clasificacion. Tabla
periédica: notacién quimica, familia de al6genos,
azufre, nitrogeno, el carbono. Grupos funcionales:
amidas, aminas, nitrilos, aldehidos, cetonas, acidos,
carboxilicos, hidrocarburos aromaticos, alcoholes,
éteres, alcanos, alquenos y alquinos, lipidos vy
detergentes, carbohidratos, aminoacidos y proteinas,
vitaminas, hormonas y alcaloides.

BIOQUIMICA

D. Objeto. Encimas, metabolismo, antibiéticos.
Caracteristicas, propiedades, clasificacién, usos.

QUIMICA NUCLEAR
D. Teoria particulas elementales. Nucleo, energia,
desintegracion, radioactividad, fision y fusién n nuclear.

P. Observacion, descripcion, comparacion,
clasificacion, relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de ecuaciones lineales,
cuadréticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccion, experimentacion, explicacion, critica y
contrastacién de la quimica orgéanica, los principios
béasicos de la bioquimica y la quimica nuclear a través
de la resolucion de problemas.

A. Valoracion de quimica organica, la
bioguimica y la quimica nuclear.
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CUADRO DE CONTENIDOS GRADO UNDECIMO

PROCESOS DE PENSAMIENTO
Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Observacion

Descripcion

Comparacion

Clasificacion

Relacién

Conceptualizacién

Explicacion

Hipotesis en términos de
ecuaciones lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de una
variable

Prediccion y

Experimentacién

Critica

Contrastacion de teorias cientificas

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

FUENTES ENERGETICAS Y TRANSFORMACION
DE ENERGIA

D. Termodindmica: objeto, leyes, calor, formas de
propagacion del calor, calor especifico, temperatura,
dilatacién térmica. La conservacion de la energia, el
origen y futuro del universo.

P Observacion, descripcion, comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacién, hipotetizacion en términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccién, experimentacién, explicacion, critica y
contrastacion de la termodinamica y la conservacion
de la energia, el origen y futuro del universo a
través de la resolucion de problemas,

A. Valoracion de la termodinamica y conservacion
de la energia, el origen y futuro del universo

EXPLICACIONES DE LAS PROPIEDADES
DE LA MATERIA

D. Explicacién de las propiedades de los
compuestos organicos. Reacciones
guimicas organicas como intercambio de
energia.

P. Explicacién, critica y contrastacién de las
reacciones quimicas como intercambio de
energia a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracién de las reacciones quimicas
como intercambio de energia
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CUADRO DE CONTENIDOS GRADO UNDECIMO

PROCESOS DE PENSAMIENTO
Y ACCION

CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

Observacion

Descripcion

Comparacion

Clasificacion

Relacion

Conceptualizacion

Explicacion

Hipotesis en términos de
ecuaciones lineales, cuadréticas y
exponenciales con mas de una
variable

Prediccion y

Experimentacion

Critica

Contrastacion de teorias cientificas

C.P. FiSICOS

C.P. QUIMICOS

NUCLEOS TEMATICOS

NUCLEOS TEMATICOS

LA FUERZA Y SUS EFECTOS SOBRE LOS
OBJETOS.

D. La fuerzas fuerte y débil subatémica

P. Observacion, descripcion, comparacion, clasificacion, relacion,
conceptualizacion, hipotetizacion en términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccién, experimentacién, explicacién, critica y contrastacion
de la fuerzas fuerte y débil subatémica a través de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion de la fuerzas fuerte y débil subatémica

CAMBIOS QUIMICOS.

D. Reacciones quimicas organicas como
respaldo empirico de los modelos atdmicos.

P. Observacion, descripcion, comparacion,
clasificacion, relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de ecuaciones lineales,
cuadréaticas y exponenciales con mas de una variable,
prediccion, experimentacion, explicacion, critica y
contrastacionde  las reacciones quimicas
organicas como respaldo empirico de los
modelos atémicos a través de la resolucion
de problemas.

A. Valoracién de las reacciones quimicas
como respaldo empirico de los modelos
atdmicos
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CUADRO DE CONTENIDOS GRADO UNDECIMO

cuadraticas

mas de una variable
Prediccion y
Experimentacién
Critica
Contrastacion
teorias cientificas

Hipdtesis en términos
de ecuaciones lineales,

y

exponenciales con

de

fendmenos ondulatorios( reflexion, refraccién, difraccién, interferencia).
Sonido: cualidades, fuentes, efecto Doppler, fendmenos sonoros

P. Observacion, descripcion, comparacion, clasificacion, relacién, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de ecuaciones lineales, cuadraticas y exponenciales con
més de una variable, prediccién, experimentacién, explicacién, critica y contrastacion
de la mecanica ondulatoria mediante la resolucién de problemas.

A. Valoracion de la Mecanica ondulatoria

OPTICA

D. Objeto, naturaleza, reflexion de la luz, espejos planos, espejos esféricos,
ecuaciones. Refraccion de la luz: indice, imagen, lentes esféricas,
instrumentos opticos, teoria del color.

P. Observacion, descripcién, comparacion, clasificacion, relacién, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de ecuaciones lineales, cuadraticas y exponenciales con
mas de una variable, prediccion, experimentacién, explicacion, critica y contrastacion
de la dptica mediante la resolucion de problemas.

A. Valoracion de la Optica.

LA TIERRA EN EL UNIVERSO

D. las teorias sobre el universo: universos paralelos, cuerdas, campo
unificado, orden implicado e hiperespacio.

P. Observacion, descripcion, comparacion, clasificacion, relacion, conceptualizacion,
hipotetizaciéon en términos de ecuaciones lineales, cuadraticas y exponenciales con
mas de una variable, prediccion, experimentacidn, explicacion, critica y contrastacion
de las teorias sobre el universo: universos paralelos, cuerdas, campo
unificado, orden implicado e hiperespacio a través de la resolucion de
problemas.

A. Valoracion de las teorias sobre el universo: universos paralelos, cuerdas,
campo unificado, orden implicado e hiperespacio.

PROCESOS DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO BASICO

PENSAMIENTO Y

ACCION

Observacion C.P. FISICOS C.P. QUIMICOS
Descripcién NUCLEOS TEMATICOS NUCLEOS TEMATICOS
Comparacion LUZ Y SONIDO LA TIERRA Y SU ATMOSFERA
Clasificacion

Relacién D. _Me_cénica ondulatoria: objeto, movimiento_, _propiedades._Movimiento D. la evolucién del planeta y el
Conceptualizacion perl_(’)dlcc_): Elementos fu_nd_amentales, movimiento arm_émco sm_p]e, intercambio de energia con el cosmos
Explicacion oscilatorio, pendular. Movimiento ondulatorio: concepto, tipos, ecuacion,

P. Observacion, descripciéon, comparacion,
clasificacion, relacion, conceptualizacion,
hipotetizacion en términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y exponenciales con mas de
una variable, prediccion, experimentacion,

explicacién, critica y contrastacion de la
energia con el cosmos a través de la
resolucion de problemas.

A. Valoracion de la evolucién del
planeta y el intercambio de energia con
el cosmos
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9. CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES POR GRADOS

9.1 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO PRIMERO

PROCESO OBJETIVOS META LOGROS INDICADORES
Observar, describir y
conceptualizar los
cambios de la materia,
a partir de la resolucion
de problemas. El 100% de los
estudiantes  alcanzan
Observar, describir y|los objetivos | Observacion,
conceptualizar algunas | propuestos descripcién y
caracteristicas conceptualizaciéon  de
hereditarias del hombre los cambios de la|Observa, describe y
a partir de la resolucion materia, algunas | conceptualiza los cambios de la
de problemas. caracteristicas materia, algunas caracteristicas
hereditarias del | hereditarias del hombre, la
PROCESOS Observar, describir 'y hombre, la relacion de |relacion de los seres humanos y
BIOLOGICOS conceptualizar la los seres humanos vy |otros ecosistemas y los diversos
relacion de los seres otros ecosistemas y los | alimentos del hombre a partir de
humanos y otros diversos alimentos del | la resolucién de problemas.

ecosistemas a partir de

la resolucién de
problemas.

Observar, describir y
conceptualizar los

diversos alimentos del
hombre a partir de la
resolucion de
problemas.

hombre a partir de la
resolucion de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO PRIMERO

PROCESO OBJETIVOS META LOGROS INDICADORES
Observar, describir vy
conceptualizar los
objetos eléctricos de la
casa a partir de la|El 100% de |los
resolucion de | estudiantes  alcanzan
problemas. los objetivos propuestos
Observar, describir vy Observacion, Observa, describe vy
conceptualizar los descripcion y | Conceptualiza  acerca
alimentos y el conceptualizacion  de | de los objetos eléctricos
movimiento de los objetos eléctricos de | de la casa, los
personas y animales la casa, los alimentos y | alimentos y el
como fuentes el movimiento de | movimiento de
energéticas, a partir de personas y animales|personas y animales
la resolucion de como fuentes | como fuentes
PROCESOS EISICOS problemas. energéticas, la fuerza y | energéticas, la fuerza y
sus efectos sobre los|sus efectos sobre los
Observar, describir vy objetos y las | objetos y las
conceptualizar la fuerza propiedades sencillas | propiedades  sencillas

y sus efectos sobre los
objetos, a partir de la
resolucion de
problemas.

Observar, describir vy
conceptualizar las
propiedades  sencillas
de la luz y el sonido, a
partir de la resolucion

de problemas.

de la luz y el sonido a
partir de la resolucion
de problemas.

de la luz y el sonido a
partir de la resolucién
de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO PRIMERO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Observar, describir vy
conceptualizar El 100% de |los
diferentes sustancias de | estudiantes  alcanzan
uso comun: agua, sal, |los objetivos propuestos
leche, azlcar, vinagre,
aceite, etc, a partir de la
resolucion de
problemas. Observacion, Observa, describe vy
descripcién y | Conceptualiza acerca
- conceptualizaciéon  de |de las diferentes
Observar, = describir 'y diferentes sustancias de | sustancias de  uso
conceptualizar los L .
i ) uso comun: agua, sal,|comun: agua, sal,
cambios de |a materia, leche, azlcar, vinagre, |leche, azlcar, vinagre
a partir de la resolucién ) ’ gre, ! ' gre,
aceite, etc., los cambios | aceite, etc., los cambios
de problemas. de la materia, los|de la materia, los
PROCESOS cambios uimico,s en | cambios uimico,s en
QUIMICOS Observar, describir y g g

conceptualizar los
cambios quimicos en
las sustancias de uso
comdn, a partir de la

resolucion de
problemas.

Observar, describir vy
conceptualizar los

cambios en los dias de
lluvia y en dias de sol, a
partir de la resolucion
de problemas.

las sustancias de uso
comun y los cambios en
los dias de lluvia y en
dias de sol, a partir de
la resolucion de
problemas.

las sustancias de uso
comun y los cambios en
los dias de lluvia y en
dias de sol, a partir de
la resolucion de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO PRIMERO

MUNDO DE LA VIDA

OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
- Observacion, .
Observar, .descnblr YIEl 100% de los descripcion y Observa, 'descnbe y
Conceptualizar del Conceptualiza acerca

crecimiento del nifio, a
partir de la resolucion
de problemas.

estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacion  del
crecimiento del nifio, a
partir de la resolucion
de problemas.

del crecimiento del nifio,
a partir de la resolucion
de problemas.
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9.2 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEGUNDO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Observar, describir,
comparar y|El 100% de los
conceptualizar las | estudiantes
caracteristicas de las|alcanzan los
plantas y el lugar donde | objetivos
viven, a partir de la|propuestos
resolucion de
problemas.
Observar describir L L Observa, describe,
comparar’ y Observaqlron, descripcion, | compara _ y
conceptualizar algunas comparacion y | Conceptualiza  acerca
caracteristicas conceptualizacion de las|de las plantgs y el lugar
hereditarias  de  las p_Iantas y el lugar donde |donde viven, _de
PROCESOS plantas a partir de la viven, de algunas | algunas caracteristicas
BIOLOGICOS resolucion de caracteristicas hereditarias | hereditarias de las
problemas de las plantas, el ho_mbre y | plantas, el hombr_e y las
' las plantas que habitan un|plantas que habitan un
Observar describir ecosist(_ema a partir de la|ecosistema a partir de
' ! resolucion de problemas. la resolucion de
comparar y problemas.
conceptualizar el
hombre y las plantas
que habitan un
ecosistema a partir de
la resolucion de

problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEGUNDO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Observar, describir,
comparar y conceptualizar
diversos objetos
magnéticos a partir de la
resolucion de problemas.
Observar, describir,
comparar y conceptualizar Observacion )
las diferentes fuentes | El 100% de los descripcion ’ Observa, describe,
energéticas y | estudiantes  alcanzan compara y
. . s comparacion y .
transformacién de energia | los objetivos propuestos conceptualizacién  de Conceptualiza  acerca
a partir de la resolucion de onceptualizacion de diversos objetos
roblemas diversos objetos I
P : i magnéticos, las
magnéticos, las| .

- . diferentes fuentes
Observar, describir, diferentes fuentes "

. - energeticas y
comparar y conceptualizar energeticas y ¢ f ., d
las fuerzas y sus efectos transformacion de ranstormacion e

PROCESOS FISICOS

sobre los objetos a partir
de la resolucion de
problemas.

Observar, describir,
comparar y conceptualizar
los fenémenos que
aparecen a causa de la luz
y el sonido a partir de la
resolucion de problemas.

Observar, describir,
comparar y conceptualizar
el movimiento del sol
durante el dia y la luna
durante la noche a partir
de la resolucion de
problemas.

energia, las fuerzas y
sus efectos sobre los
objetos, los fenémenos
que aparecen a causa de
la luz y el sonido y el
movimiento  del sol
durante el dia y la luna
durante la noche a
partir de la resolucién
de problemas.

energia, las fuerzas y
sus efectos sobre los
objetos, los fenémenos
gque aparecen a causa de
la luz y el sonido y el
movimiento  del sol
durante el dia y la luna
durante la noche a
partir de la resolucién
de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEGUNDO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Observar, describir,
comparar y
conceptualizar las
propiedades fisicas de|El 100% de los
sustancias de  uso |estudiantes alcanzan
comun a partir de la|los objetivos propuestos
resolucion de
problemas.
Observar, describir, Obse_rva_c,lon, Observa, describe,
descripcion,
comparar y compara y

PROCESO QUIMICO

conceptualizar algunas
propiedades fisicas de
la materia: flotabilidad,

solubilidad, flexibilidad,
dureza, etc. a partir de
la resolucién de
problemas.

Observar, describir,
comparar y

conceptualizar los
cambios quimicos que
se dan en algunas
sustancias de  uso
comun a partir de la

resolucion de
problemas.

Observar, describir,
comparar y
conceptualizar las

caracteristicas del clima
cdlido, templado y frio a
partir de la resolucion
de problemas.

comparacion y
conceptualizacién  las
propiedades fisicas de
sustancias de  uso
comun, algunas
propiedades fisicas de
la materia: flotabilidad,
solubilidad, flexibilidad,
dureza, etc., los
cambios quimicos que
se dan en algunas
sustancias de  uso
comdn y las
caracteristicas del clima
célido, templado y frio
a partir de la resolucioén
de problemas.

Conceptualiza acerca
las propiedades fisicas
de sustancias de uso
comun, algunas
propiedades fisicas de
la materia: flotabilidad,
solubilidad, flexibilidad,
dureza, etc., los
cambios quimicos que

se dan en algunas
sustancias de  uso
comdn y las

caracteristicas del clima
calido, templado y frio
a partir de la resolucioén
de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEGUNDO

OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Observar, describir, dOeb SS;:’V?%(F)'H, Observa, describe,
comparar y pcion, compara y
conceptualizar la comparacion - Conceptualiza acerca
; : El 100% de los|conceptualizacion de la i .
MUNDO DE LA VIDA |!MPortancia — de 0S| o ontes  alcanzan importancia de  los de la importancia de los
alimentos vegetales alimentos vegetales

para el hombre a partir
de la resolucion de
problemas.

los objetivos propuestos

alimentos vegetales
para el hombre a partir
de la resolucién de
problemas

para el hombre a partir
de la resolucion de
problemas
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9.3. CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO TERCERO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar 'y explicar las
caracteristicas de los animales y L,
el lugar donde viven, a partir de la El 100% de los Observacion,
resolucion de problemas. ; MeiG ;
N estudiantes  alcanzan descnpcpq, Observa, d?SC.:c'.be'
Olbs.?"’a" describir, comparar. | los objetivos propuestos comparacion, compara, — - clasilica,
gxas('er'mmar y ex%ﬁg;fpgfgﬁfs clasificacion, conceptualiza,
caracteristicas hereditarias de los conceptuahzac:lén, experimenta
gnimalsls a partir de la resolucion experimentacién y explica las
© problemas. y explicacion de las |caracteristicas de los
Observar, ~ describir, ~comparar, caracteristicas de los|animales y el lugar
g'xasgr'mmaf y °°gf§%§f“zﬁ; animales y el lugar|donde viven, algunas
contaminacion del habitat de los donde viven, algunas |caracteristicas
animales y las plantas a partir de {ati itari
PROCESOS B resolacian de problomas. (r:]aragt_erl_stlcas . | he_red||tar|as de los
BIOLOGICOS ereditarias e 0s | animales, la

Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar 'y explicar que
pasaria si se interrumpe la cadena
en cualquier habitat a partir de la
resolucién de problemas.

Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar y explicar el hombre
y los animales que habitan un
ecosistema a partir de la
resolucién de problemas.

Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar 'y explicar los
alimentos de los animales a partir
de la resolucion de problemas.

animales, la
contaminacion del habitat
de los animales y las
plantas y que pasaria si
se interrumpe la cadena
en cualquier habitat, el
hombre y los animales
que habitan un
ecosistema y los
alimentos de los animales
a partir de la resolucién
de problemas.

contaminacion del habitat
de los animales y las
plantas y que pasaria si
se interrumpe la cadena
en cualquier habitat, el
hombre y los animales
que habitan un
ecosistema y los
alimentos de los animales
a partir de la resolucion
de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO TERCERO

PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESQOS FISICOS

Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar y explicar
diversos circuitos eléctricos a
partir de la resolucién de
problemas.

Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar y explicar el
intercambio de energia
sistema - entorno a partir de
la resolucion de problemas.

Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar y explicar del
efecto de la fuerza sobre los
objetos midiendo direccién y
magnitud a partir de la
resolucién de problemas.

Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar y explicar las
propiedades de la luz, el
sonido y la reflexién a partir
de la resolucion de
problemas.

Observar, describir, comparar,
clasificar, conceptualizar,
experimentar y explicar el
movimiento el
comportamientos de las
estrellas, los planetas y los
vientos a partir de la
resolucion de problemas.

El 100% de |los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Observacion,
descripcion,
comparacion,
clasificacion,
conceptualizacion,
experimentacion

y explicacion de
diversos circuitos
eléctricos, del
intercambio de energia
sistema — entorno, del
efecto de la fuerza
sobre los objetos
midiendo direccion 'y
magnitud, las
propiedades de la luz, el
sonido y la reflexion y del
movimiento el
comportamientos de las
estrellas, los planetas y los

vientos a partir de la
resolucion de
problemas

describe,
clasifica,

Observa,
compara,
conceptualiza,
experimenta
y  explica  diversos
circuitos eléctricos, del
intercambio de energia
sistema — entorno, del
efecto de la fuerza

sobre los objetos
midiendo direccion 'y
magnitud, las

propiedades de la luz, el
sonido y la reflexion y del
movimiento el
comportamientos de las
estrellas, los planetas y los
vientos a partir de la
resolucion de
problemas
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO TERCERO

PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESO QUIMICO

Observar, describir,
comparar, clasificar,
conceptualizar,
experimentar y explicar las
mezclas de sustancias de
uso comun a partir de la
resolucion de problemas

Observar,
comparar,
conceptualizar,
experimentar y explicar
los cambios ocurridos
en las mezclas de uso
comin a partir de la
resolucion de problemas

describir,
clasificar,

Observar, describir,
comparar, clasificar,
conceptualizar,

experimentar 'y explicar

las nuevas propiedades
de las nuevas
sustancias a partir de la
resolucion de problemas

Observar, describir,
comparar, clasificar,
conceptualizar,

experimentar y explicar

el verano y el invierno a
partir de la resolucién de
problemas

El 100% de |los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Observacion,
descripcion,
comparacion,
clasificacion,
conceptualizacion,
experimentacion

y explicacion de las
mezclas de sustancias
de uso comun, los
cambios ocurridos en
las mezclas de uso
comun, las nuevas
propiedades de las
nuevas sustancias y el
verano y el invierno a
partir de la resolucién
de problemas

Observa,
compara,
conceptualiza,
experimenta
y explica las mezclas de

describe,
clasifica,

sustancias de uso
comln, los cambios
ocurridos en las

mezclas de uso comun,
las nuevas propiedades
de las nuevas
sustancias y el verano y
el invierno a partir de la
resolucion de
problemas
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO TERCERO

MUNDO DE LA VIDA

OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Observacioén,
Observar, describir, descripcién, .
comparar clasificar comparacion Observa, describe,
conceptualizar, El  100% de los clasificacion, compara, clasifica,

experimentar

y explicar de la
importancia de los
animales como fuente
de alimento a partir de
la resolucion de
problemas

estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

conceptualizacion,
experimentacién

y explicacion de la
importancia de  los
animales como fuente
de alimento a partir de
la resolucion de
problemas.

conceptualiza,
experimenta

y explica la importancia
de los animales como
fuente de alimento a
partir de la resolucion
de problemas.
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9.4 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO CUARTO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Relacionar conceptualizar
hipotetizar, predecir,
experimentar y explicar las
caracteristicas de los Relacién Relaciona, conceptualiza,
animales y las plantas y el conceptualizacion, hipotetiza, predice,
lugar donde viven, a partir hipotetizacion, prediccion, | experimenta y explica las
de la resolucion de experimentacion y | caracteristicas de los
problemas. explicacién de las | animales y las plantas el

caracteristicas de los | lugar donde viven, a partir

Relacionar conceptualizar animales y las plantas el |de la resoluciébn de
hipotetizar, predecir, | El 100% de los | lugar donde viven, a partir | problemas
experimentar y explicar la | estudiantes alcanzan los|de la resolucién de
reproduccion, el cruce de | objetivos propuestos problemas
especies y herencia de
animales, y plantas a partir
de la resolucion de

PROCESOS problemas.

BIOLOGICOS

Relacionar conceptualizar
hipotetizar, predecir,
experimentar y explicar la
contaminacion del habitat
de los animales y las
plantas a partir de la
resolucién de problemas.

Relacionar conceptualizar
hipotetizar, predecir,
experimentar y explicar
sobre que pasaria si se
interrumpe la cadena en
cualquier habitat los
diferentes a partir de la
resolucion de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO CUARTO

PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESOS FISICOS

Relacionar conceptualizar,
hipotetizar, prediccién,
experimentacion y explicar
los diferentes circuitos
eléctricos simples con y
sin interruptores a partir de
la resolucion de
problemas.

Relacionar conceptualizar,
hipotetizar, prediccion,
experimentacién y explicar
las diferentes fuentes de
energia a partir de la
resolucion de problemas.

Relacionar conceptualizar,
hipotetizar, prediccion,
experimentacién y explicar
los vasos comunicantes a
partir de la resoluciéon de
problemas.

Relacionar conceptualizar,
hipotetizar, prediccion,
experimentacion y explicar
la propagacion de la luz a
través del agua, el aire y
los sélidos a partir de la
resolucion de problemas.

Relacionar conceptualizar,
hipotetizar, prediccion,
experimentacion y explicar
los diferentes movimientos
gue ocurren en el universo
para mantener el equilibrio
de los cuerpos a partir de
la resolucion de problemas

El 100% de los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Relacién
conceptualizacion,
hipotetizacion,

prediccion,

experimentacién y
explicacién sobre
diferentes circuitos
eléctricos simples con y
sin interruptores, las
diferentes  fuentes de
energia, los vasos
comunicantes, la

propagacion de la luz a
través del agua, el aire y
los sélidos y los diferentes
movimientos que ocurren
en el universo para
mantener el equilibrio de
los cuerpos a partir de la
resolucion de
problemas.

Relaciona,
conceptualiza,
hipotetiza, predice,
experimenta y explica
los diferentes circuitos
eléctricos simples con y

sin interruptores, las
diferentes  fuentes de
energia, los vasos
comunicantes, la

propagacion de la luz a
través del agua, el aire y
los sélidos y los diferentes
movimientos que ocurren
en el universo para
mantener el equilibrio de
los cuerpos a partir de la
resolucion de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO CUARTO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Relacionar
conceptualizar,
hipotetizar, predecir y
experimentar y explicar
sobre los estados de la
materia a partir de la
resolucion de problemas. |g|  100% de los
Relacionar estudiantes  alcanzan
conceptualizar, los objetivos propuestos Relacién o Relaciona
hipotetizar, predecir y conceptualizacion, conceptualiza,
experimentar y explicar hipotetizacion, hipotetiza, predice,
sobre los diferentes prediccion, experimenta y explica
estados de las experimentacion Yilos estados de la
sustancias familiares a explicacion  sobre 10 | ataria |as sustancias
] partir de la resolucién estados de la materia, 1as | ¢, ijiareg y los
PROCESO QUIMICO | 4e problemas. ZlffStanC'as familiares y 10S | i ontes estados  del
liferentes estadps Q,el tiempo, la ubicacion
Relacionar t|empo,,. la ubicacion geografica y su
conceptualizar, geografl_ca Y SUlinfluencia en el clima a
hipotetizar, predecir, influencia en el clima a partir de la resolucion

experimentar y explicar
los diferentes estados
del tiempo, la ubicacién
geogréfica y su
influencia en el clima a
partir de la resolucion
de problemas.

partir de la resolucion de
problemas

de problemas
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO CUARTO

MUNDO DE LA VIDA

OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Relacionar El 100% de los
conceptualizar, estudiantes  alcanzan Relaciona
hipotetizar, predecir, | los objetivos propuestos | Relacion conceptualiza
experimentar y explicar conceptualizacion, hipotetiza, ’ predice,

los eventos tecnoldgicos y
cientificos que han
modificado la vida del
hombre a partir de Ila
resolucion de problemas

hipotetizacion,
prediccion,
experimentacion y
explicacion sobre los
eventos tecnologicos vy
cientificos que han
modificado la vida del
hombre a partir de la
resolucién de problemas

experimenta y explica
los estados de la
materia, las sustancias
familiares y los
diferentes estados del
tiempo, la ubicacion
geogréfica y su
influencia en el clima a
partir de la resolucién
de problemas
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9.5 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO QUINTO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa, | El 100% de los
predecir, experimentar y | estudiantes alcanzan los
explicar la estructura y | objetivos propuestos
funcion celular, en la
respiracion, nutricion y
circulacion a partir de la
resolucion de problemas.
Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa, o
: ; Conceptualizacion, . . .
predecir, experimentar y hi . I Conceptualiza, hipotetiza
. S ipotetizacion  cualitativa, e
explicar la funcién del rediccion de manera cualitativa,
ndcleo en la trasmision gx erimen’tacic')n predice, experimenta y
genética a través de la perimer y explica la estructura y
! explicacion de la 7
resolucion de problemas. .. | funcion celular, en la
estructura y _funcion respiracion, nutricion
PROCESOS . . . celular, en la respiracion, | . p D y
D Conceptualizar hipotetizar e ; i circulacién, la
BIOLOGICOS o nutricion y circulacion, la - . L
de manera cualitativa, . : .. | supervivencia y la relaciéon
. ; supervivencia y la relacién }
predecir, experimentar y . entre las especies
. . . entre las especies
explicar la supervivencia depredadoras y
. depredadoras y
y la relacion entre las depredadas con el entorno

especies depredadoras y
depredadas con el entorno
a través de la resolucion
de problemas.

Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar la
biodegradacién a través
de la resolucion de
problemas

depredadas con el entorno
y la biodegradacién a
partir de la resolucion de
problemas

y la biodegradacion a
partir de la resolucion de
problema
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO QUINTO

PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESOQOS FISICOS

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar los
circuitos complejos a través
de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar las
transformaciones de energia
a través de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar el
efecto de las fuerzas sobre
diversos cuerpos en términos
de sentido, direccion vy
magnitud a través de la
resolucién de problemas.

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar de
la propagacion del sonido a
través del aire, del agua y de
los objetos sélidos a través de
la resolucion de problemas.
Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar el
movimiento de las estrellas,
las galaxias y el cumulo de
galaxias a través de la
resolucion de problemas.

El 100% de los estudiantes
alcanzan los objetivos
propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacién cualitativa,
prediccion, experimentacion
y explicacién de los circuitos
complejos, las
transformaciones de energia,
el efecto de las fuerzas sobre
diversos cuerpos en términos
de sentido, direccion vy
magnitud, la propagaciéon del
sonido a través del aire, el
agua y los objetos sélidos y
el movimiento de las estrellas,
las galaxias y el cimulo de
galaxias

a través de la resoluciéon de
problemas.

Conceptualiza, hipotetiza de
manera cualitativa, predice,
experimenta y explica acerca
de los circuitos complejos, las
transformaciones de energia,
el efecto de las fuerzas sobre
diversos cuerpos en términos
de sentido, direccion 'y
magnitud, la propagacion del
sonido a través del aire, el
agua y los objetos sélidos y
el movimiento de las estrellas,
las galaxias y el cimulo de
galaxias

a través de la resolucién de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO QUINTO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar los Conceptualizacion, Conceptualiza,
l(;ompueriglsucaitéaraves g: hipotetizacion hipotetiza de manera
problemas. cualitativa, prediccion, | cualitativa, predice,
experimentacion y | experimenta y explica
Explicar las explicacion de | acerca de los
propiedades de los compues.t,os, la compues.t,os, la
compuestos a través de co_mbu_s,uon y la co_mbu_s,t|on y la
la resolucién de oxidacion de sdlidos, | oxidacion de solidos,
problemas. gases y camblos_ del | gases y camblos_ del
estado de la materia, la | estado de la materia, la
Conceptualizar hipotetizar influencia del clima en|influencia del clima en
de manera cualitativa, los seres vivos y las|los seres vivos y las
predecir, experimentar y cosas desde los | cosas desde los
explicar  la combustion procesos quimicos Yy |procesos quimicos 'y
i y la oxidacién de fisicos a través de la|fisicos a través de la
PROCESO QUIMICO | s¢lidos, gases y resolucion de problemas. | resolucion de problemas.
cambios del estado de |El 100% de los
la materia a través de la | estudiantes  alcanzan

resolucién de

problemas.

Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar la influencia del
clima en los seres vivos
y las cosas desde los
procesos quimicos y
fisicos a través de la
resolucion de
problemas.

los objetivos propuestos
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO QUINTO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

MUNDO DE LA VIDA

Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar la preparacion
de alimentos de
diferentes regiones
colombianas a partir de
la resolucion de
problemas.

El 100% de |los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacion
cualitativa, prediccion,
experimentacion y
explicacion y
preparacion de
alimentos de diferentes
regiones colombianas a
partir de la resolucién
de problemas.

Conceptualiza,
hipotetiza de manera
cualitativa, predice,
experimenta y explicay
prepara alimentos de
diferentes regiones
colombianas a partir de
la resolucion de
problemas.
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9.6 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEXTO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar la fisiologia vy
funciones de las células
animales y vegetales a
partir de la resolucién de
problemas.
Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa, | El 100% de los Conceptualizacion
predecir, experimentar y | estudiantes alcanzan los hi otetFi)zaci()n cu,alitativa Conceptualiza, hipotetiza
explicar la herencia | objetivos propuestos rgdiccién "|de manera cualitativa,
individual y el medio gx erimen’tacic')n predice, experimenta,
ambiente a partir de la perimer - explica 'y critica la
L explicacion y critica de la| . . . .
resolucion de problemas. S ; ; fisiologia y funciones de
fisiologia y funciones de | Sl imal
. . . las células animales y as ceulas animaies y
PROCESOS Conceptualizar hipotetizar vegetales la herencia vegetales, la herencia
BIOLOGICOS de manera cualitativa, ind%viduall el medio individual y el medio
predecir, experimentar y . y . ambiente, el crecimiento,
. - ambiente, el crecimiento, L, . .
explicar el crecimiento, extincion y alimentacion de

extincion y alimentacién de
las especies y del medio
ambiente a partir de la
resolucion de problemas.

Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar los procesos del
equilibrio ambiental a partir
de la resolucion de
problemas.

extincion y alimentacién de
las especies y del medio
ambiente y los procesos
del equilibrio ambiental a
partir de la resolucion de
problemas.

las especies y del medio
ambiente y los procesos
del equilibrio ambiental a
partir de la resolucion de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEXTO

PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESQOS FISICOS

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar con
cargas electrostaticas a
través de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar del
sol como fuente de energia
a través de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar el
efecto de las relaciones
cualitativas entre fuerza,
masa, velocidad, tiempo y
distancias  recorridas a
través de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar la
transmision del sonido a
través del eco a partir de la
resolucion de problemas.

Conceptualizar hipotetizar de
manera cualitativa, predecir,
experimentar y explicar el
movimiento relativo del sol,
la tierra y la luna: dia-
noche, Eclipses y
estaciones a partir de la
resolucién de problemas.

El 100% de los estudiantes

alcanzan los

propuestos

objetivos

Conceptualizacion,
hipotetizacion cualitativa,
prediccion,
experimentacion,
explicacion y critica con
cargas electrostéticas, el

sol como fuente de
energia, el efecto de las
relaciones cualitativas
entre fuerza, masa,
velocidad, tiempo y
distancias recorridas,

explicar la transmision del
sonido a través del eco y
el movimiento relativo del
sol, la tierra y la luna: dia-
noche, Eclipses y
estaciones a través de la
resolucion de problemas.

Conceptualiza,
de manera cualitativa,
predice, experimenta,
explica y critica las cargas
electrostaticas, el sol como
fuente de energia, el
efecto de las relaciones
cualitativas entre fuerza,
masa, velocidad, tiempo y
distancias recorridas,
explicar la transmision del
sonido a través del eco y
el movimiento relativo del
sol, la tierra y la luna: dia-
noche, Eclipses y
estaciones a través de la
resolucion de problemas.

hipotetiza
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEXTO

PROCESOS OBJETIVOS META LOGROS INDICADORES
Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa, Conceptualizacion, Conceptualiza,
predecir, ~experimentar | g|  100% de los | hipotetizacion

PROCESO QUIMICO

y explicar la medicién
de acidez, alcalinidad
y neutralidad de las
sustancias a partir de la
resolucion de problemas.

Explicar cémo se
reconoce la alcalinidad,
la neutralidad y la
acidez de una sustancia
a partir de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar las reacciones
de &cidos y bases a
partir de la resolucién de
problemas.

Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar la influencia de
las corrientes marinas y
los vientos en el clima
partir de la resolucion de
problemas.

estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

cualitativa, prediccion,
experimentacion,
explicacion de la
medicion

reconocimiento de la

acidez, alcalinidad vy
neutralidad de las
sustancias, las

reacciones de &cidos y
bases y la influencia de
las corrientes marinas y
los vientos en el clima a
partir de la resolucion
de problemas

hipotetiza de manera
cualitativa,  predice,
experimenta, y
explica la medicion y
reconocimiento de la
acidez, alcalinidad y
neutralidad de las
sustancias, las
reacciones de acidos
y bases y la influencia
de las corrientes
marinas y los vientos
en el clima a partir de
la  resolucion de
problemas
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEXTO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

MUNDO DE LA VIDA

Conceptualizar hipotetizar
de manera cualitativa,
predecir, experimentar y
explicar el cuidado
corporal y mental a
través de la resolucion
de problemas.

El 100% de los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacién,
hipotetizacion,

prediccién,
experimentacion
cuidado corporal 'y
mental a través de la
resolucion de
problemas.

Conceptualiza,
hipotetiza, predice, vy
experimenta el cuidado
corporal y mental a
través de la resolucion
de problemas.
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9.7 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEPTIMO

PROCESO OBJETIVOS META LOGROS INDICADORES
Conceptualizar hipotetizar | El 100% de los | Conceptualizacion, Conceptualiza, hipotetiza
de manera cuantitativa, | estudiantes alcanzan los | hipotetizacion cuantitativa, | de manera cuantitativa,
predecir, experimentar Yy | objetivos propuestos prediccion, predice, experimenta y
explicar sobre los niveles experimentacién y | explica los niveles de
de organizacion, procesos explicacion  sobre  los | organizacién, procesos y
y sistemas de los seres niveles de organizacion, |sistemas de los seres
vivos a través de la procesos y sistemas de los | vivos, la division celular y
resolucion de problemas. seres vivos, la division |la reproduccion sexual, la

celular y la reproduccion | relaciéon entre las leyes de
Conceptualizar hipotetizar sexual, la relacién entre |la supervivencia de la
de manera cuantitativa, las leyes de la | especie humana y de otras
predecir, experimentar y supervivencia de la | especies y el papel que
explicar la division celular especie humana y de otras | juegan en el equilibrio
y la reproduccién sexual a especies y el papel que |ecolégico los microbios y
través de la resolucion de juegan en el equilibrio | las bacterias a través de
problemas. ecologico los microbios vy |la resolucion de

PROCESOS _ _ _ las bacterias a través de | problemas.

BIOLOGICOS Conceptualizar hlpo_tetl_zar la resolucién de
de manera cuantitativa, problemas.

predecir, experimentar y
explicar la relacién entre
las leyes de la
supervivencia de la
especie humana y de otras
especies a través de la
resolucion de problemas.

Conceptualizar hipotetizar
de manera cuantitativa,

predecir, experimentar y
explicar el papel que
juegan en el equilibrio

ecolégico los microbios y
las bacterias a través de
la resolucién de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEPTIMO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar  hipotetizar  de | El 100% de los estudiantes | Conceptualizacion, Conceptualiza, hipotetiza de
manera tcuantltatlva, Ipredemlr, alcanzartw los objetivos hipotetizacion cuantitativa, | manera cuantitativa, predice,
experimemar — y expicar a | propuestos prediccion, experimenta y explica la
induccion de la corriente eléctrica y . tacis ind L, d | ient
el efecto magnético a través de la experimentacion __y[Induccion — de la corrente
resolucion de problemas. explicacion de la induccion | eléctrica y el efecto magnético,

de la corriente eléctrica y el | las formas de trasferencia de
Conceptualizar  hipotetizar  de efecto magnético, las | calor: conduccién, conveccion
manera  cuantitativa, predecir, formas de trasferencia de |y radiacion, las relaciones
experimentar y explicar las formas calor: conduccion, | cuantitativas  entre  fuerza,
de q trasferencia  de  calor: conveccién y radiacion, las | masa, volumen y densidad, las
conduccion, ~ conveccion -y relaciones cuantitativas | celdas  fotoeléctricas y
radiacion a través de la resolucion L

entre fuerza, masa, | descomposicion de la luz y la

PROCESOS FISICOS

de problemas.

Conceptualizar  hipotetizar  de
manera cuantitativa, predecir,
experimentar y explicar las
relaciones  cuantitativas  entre
fuerza, masa, volumen y densidad
a través de la resolucién de

problemas.
Conceptualizar, hipotetizar de
manera  cuantitativa, predecir,

experimentar y explicar las celdas
fotoeléctricas y descomposicion de
la luz a través de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar, hipotetizar  de
manera cuantitativa, predecir,
experimentar y explicar la teorias
sobre el origen del universo, el sol
y el sistema solar y relacién entre
el sol y los planetas a través de la
resolucion de problemas.

volumen y densidad, las
celdas fotoeléctricas vy
descomposicion de la luz y
la teorias sobre el origen
del universo, el sol y el
sistema solar y la relacion
entre el sol y los planetas a
través de la resolucion de
problemas.

teorias sobre el origen del
universo, el sol y el sistema
solar y la relacion entre el sol
y los planetas a través de la
resolucion de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEPTIMO

PROCESO

OBJETIVOS

META

LOGROS

INDICADORES

PROCESO QUIMICO

Conceptualizar hipotetizar
de manera cuantitativa,
predecir, experimentar y
explicar los enlaces
quimicos con los metales y
los no metales, a través de
la resolucién de
problemas.

Explicar e la vinculacién
de metales y no metales
con su estructura atomica
y molecular a través de la
resolucion de problemas.

Conceptualizar hipotetizar
de manera cuantitativa,
predecir, experimentar y
explicar la variacion de
las propiedades de los
metales y los no metales y
predicciones con base en
reacciones a través de la
resolucion de problemas.

Conceptualizar hipotetizar
de manera cuantitativa,
predecir, experimentar y
explicar la formacion de
rocas a través de la
resolucion de problemas.

El 100% de |los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacion
cuantitativa, prediccion,
experimentacion y
explicacion de los
enlaces quimicos con
los metales y los no
metales, la variacion de
las propiedades de los
metales y los no
metales y predicciones
con base en reacciones
y la formacion de rocas a
través de la resolucién de
problemas.

Conceptualiza,
hipotetiza de manera
cuantitativa, predice,
experimenta y explica
los enlaces quimicos
con los metales y los no
metales, la variacion de
las propiedades de los
metales y los no
metales y predicciones
con base en reacciones
y la formacion de rocas a
través de la resolucién de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO SEPTIMO

OBJETIVOS

META

LOGROS

INDICADORES

MUNDO DE LA VIDA

Conceptualizar
hipotetizar de manera
cuantitativa,  predecir,
experimentar y explicar
diferentes comidas de
otros paises del mundo
a través de la
resolucion de
problemas.

Conceptualizar

hipotetizar de manera
cuantitativa,  predecir,
experimentar y explicar
diversas formas de
desarrollo sostenible a
través de la resolucion
de problemas.

El 100% de los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacion
cuantitativa, prediccion,
experimentacién y
explicacion  diferentes
comidas de otros
paises del mundo vy
diversas formas de
desarrollo sostenible a
través de la resolucién
de problemas.

Conceptualiza,
hipotetiza de manera
cuantitativa, predice,
experimenta y explica
las diferentes comidas
de otros paises del
mundo y diversas
formas de desarrollo
sostenible a través de
la resolucién de
problemas.
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9.8 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO OCTAVO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar, hipotetizar |EI  100% de los | Conceptualizacion, Conceptualiza,
en términos de ecuaciones | estudiantes  alcanzan | hiPotetizacion en términos | hinotetiza de manera
ir)‘(ggfri’emar expﬁégfef;g los objetivos propuestos gfe di‘ég%&r‘f'ones lineales, | cantitativa,  predice,
procesos de intercambio, experim(_aptaciér],_ Ieaxspecriliggfgrtl?esycgﬁggz
reproductivos y explicacion y critica de los 3
clasificacion de los seres procesos de intercambio, | € Ofros paises del
vivos, a través de la reproductivos y | mundo y diversas
solucién de problemas clasificacion de los seres |formas de desarrollo

vivos, los factores | sostenible a través de

Conceptualizar, hipotetizar genéticos: adquiridos | la resolucién de
en términos de ecuaciones en un organismo Yy la |problemas.
lineales, predecir, interaccion entre ellos y
fe;(cptg:gentar, e);ﬂlr?;ricl;s' la_seleccion natural, la
adquiridos on un especie humana como
organismo Yy la interaccion depreqadora, el flujo de

PROCESOS entre ellos vy la seleccién energla que se _da entre

BIOLOGICOS natural a través de la los diferentes
solucién de problemas subsistemas  de  un

ecosistema a través de

Conceptualizar, hipotetizar
en términos de ecuaciones

lineales, predecir,
experimentar, explicar la
especie humana como

depredadora a través de la
solucién de problemas

Conceptualizar, hipotetizar
en términos de ecuaciones
lineales, predecir,
experimentar, explicar el
flujo de energia que se
da entre los diferentes
subsistemas de un
ecosistema a través de la
solucién de problemas

la solucién de problemas
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO OCTAVO

PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESOQOS FISICOS

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
predecir,  experimentar, explicar
las cargas y transferencias de
energia en los circuitos a través de
la solucién de problemas

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,

predecir,  experimentar, explicar
las fuentes de energia
convencionales y no

convencionales a través de la
solucion de problemas

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
predecir, experimentar, explicar el
concepto de trabajo fisico y su
relacion con la energia a través de
la solucion de problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,

predecir,  experimentar, explicar
las propiedades fisicas del
volumen, tono, timbre y las

propiedades teéricas de una onda

a través de la solucion de
problemas
Conceptualizar, hipotetizar en

términos de ecuaciones lineales,
predecir,  experimentar, explicar
los satélites, la ley de gravitacion
universal, la teoria de las cuerdas,
los agujeros negros, los agujeros
gusanos y el hiperespacio a
través de la solucién de problemas

El 100% de los
estudiantes alcanzan los
objetivos propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacion en
términos de ecuaciones
lineales, prediccion,
experimentacion,
explicacion y critica las
cargas y transferencias
de energia en los
circuitos, las fuentes de
energia convencionales
y no convencionales, el
concepto de trabajo
fisico y su relacién con la
energia, las propiedades
fisicas del volumen, tono,
timbre y las propiedades
tedricas de una onda y
los satélites, la ley de
gravitacion universal, la
teoria de las cuerdas, los
agujeros  negros, los
agujeros gusanos y el
hiperespacio a través de
la solucion de
problemas.

Conceptualiza,  hipotetiza
en términos de ecuaciones

lineales, predice,
experimenta, explica vy
critca las cargas vy

transferencias de energia
en los circuitos, las fuentes
de energia convencionales
y no convencionales, el
concepto de trabajo fisico y
su relacion con la energia,
las propiedades fisicas del
volumen, tono, timbre y las
propiedades teéricas de
una onda y los satélites, la
ley de gravitacion universal,
la teoria de las cuerdas, los
agujeros negros, los
agujeros gusanos y el
hiperespacio a través de la
solucién de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO OCTAVO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar, hipotetizar en | E|  100% de los | Conceptualizacion, Conceptualiza,
términos  de  ecuaciones | aopdiantes  alcanzan | hipotetizacion en | hipotetiza en términos
lineales, predecir, estu I.an. z ,Ip . zacl . 'p 12 . . I
experimentar, explicar, | 10S objetivos propuestos términos de ecuaciones de ecuaciones Il_neales,
analizar e interpretar  los lineales, prediccion, | predice, experimenta,
sistemas de agrupacion de las experimentacion, explica, analiza,
sustancias a_través de la explicacion,  andlisis, |interpreta y critica los

PROCESO QUIMICO

solucion de problemas

Explicar, analizar e interpretar
la  notacibn  quimica vy
propiedades de los elementos
a través de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en

términos de ecuaciones
lineales, predecir,
experimentar, explicar,
analizar e interpretar las

reacciones quimicas y el
contraste con el sistema de
notacion o nomenclatura a
través de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en

términos de  ecuaciones
lineales, predecir,
experimentar, explicar,
analizar e interpretar la

evolucion de la atmosfera
como proceso fisico —quimico
de larga duracién a través de
la resolucion de problemas.

interpretacion y critica
de los sistemas de
agrupacion de las
sustancias, la notacion
guimica y propiedades
de los elementos, las
reacciones quimicas y
el contraste con el
sistema de notacion o
nomenclatura, la
atmosfera como
proceso fisico —quimico
de larga duracibn a
través de la resolucion
de problemas.

sistemas de agrupacion
de las sustancias, la
notacion quimica 'y
propiedades de los
elementos, las
reacciones quimicas y
el contraste con el
sistema de notacion o
nomenclatura, la
atmosfera como
proceso fisico —quimico
de larga duracion a
través de la resoluciéon
de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO OCTAVO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

MUNDO DE LA VIDA

Conceptualizar,
hipotetizar en términos
de ecuaciones lineales,
predecir,

experimentar, explicar,
analizar e interpretar la
salud preventiva y el
tratamiento de
enfermedades a través
de la resolucion de
problemas.

Conceptualizar,
hipotetizar en términos
de ecuaciones lineales,
predecir,

experimentar, explicar,
analizar e interpretar la
ética comunitaria a
través de la resolucion
de problemas.

El 100% de |los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacion en
términos de ecuaciones
lineales, prediccion,
experimentacion,
explicacion, analisis,
interpretacion y critica
la salud preventiva y el
tratamiento de
enfermedades y la ética
comunitaria a través de
la resolucion de
problemas.

Conceptualiza,
hipotetiza en términos
de ecuaciones lineales,
predice, experimenta,
explica, analiza,
interpreta y critica la
salud preventiva y el
tratamiento de
enfermedades y la ética
comunitaria a través de
la resolucién de
problemas.
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9.9 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO NOVENO

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar, hipotetizar en | E| 100% de los | Conceptualizacion, Conceptualiza,
Itﬁrerggzs ‘iia dr;fcusg'ones estudiantes  alcanzan E'F’Otet'zac'_on en tlgrmlros hipotetiza en términos
i los objetivos propuestos | %€ €cuaciones lineales, | 4o ecyaciones lineales,
exponenciales con  una cuadraticas y He
variable, predecir, : cuadraticas y
experimentar, explicar, exponenciales con una exponenciales con una
:ir:grznaar, |nterpretarnerVi0ISc:)s varlaple, t .p,redlccmn, variable, predice,
sensoperceptivo endocrinO)’/ expgnmc_ep acion, . | €Xperimenta, explica,
: , explicacion, analisis, : :
osteomuscular a partir de la . L o analiza, interpreta y
resolucién de problemas. Interpretacion 'y Critica | oritica  |os  sistemas
_ o de  los sistemas | arvioso.
Conceptualizar, hipotetizar en nervioso .
términos  de  ecuaciones ’ ; sensoperceptivo,
A o sensoperceptivo, ;
lineales,  cuadraticas y ! endocrino y
exponenciales  con  una endocrino Y| osteomuscular, el ADN
variable, predecir, osteomuscular, el ADN p .
experimentar explicar y la sintesis de y la sintesis de
analizar, interpretar el ADN y proteinas la prOtem_a.S,a o la
la sintesis de proteinas a ) ... | explosicion demogréfica
PROQESOS través de la solucién de eXPIOSIClon qemograflca el intercambio entre los
BIOLOGICOS problemas el intercambio entre 10S | gictamas de un
. N sistemas de UMl ecosistema  a través
Conceptualizar, hipotetizar en ecosistema a través -,
Srmi i i de la solucion de
términos  de  ecuaciones de la solucién de
lineales,  cuadraticas vy problemas
exponenciales con  una problemas
variable, predecir,
experimentar, explicar,
analizar, interpretar la
explosicion demogréafica a
través de la solucion de
problemas

Conceptualizar, hipotetizar en

términos  de ecuaciones
lineales, uadraticas y
exponenciales con una
variable, predecir,
experimentar, explicar,
analizar, interpretar el

intercambio entre los sistemas
de un ecosistema a través de
la solucién de problemas
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PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESOS FISICOS

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con

una variable, predecir,
experimentar, explicar, analizar,
interpretar las relaciones

cuantitativas de carga, corriente,
voltaje, resistencia y modelos
hidraulicos a través de la solucién
de problemas

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadriticas y exponenciales con
una variable, predecir,
experimentar, explicar, analizar,
interpretar las  maquinas, la
transformacion y transferencia de
energia a través de la solucién de
problemas

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con
una variable, predecir,
experimentar, explicar, analizar,
interpretar los conceptos de masa,
fuerza, energia y potencia. Energia
cinética y trabajo y su relacién con
cuantitativa a través de la solucion
de problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con
una variable, predecir,
experimentar, explicar, analizar,
interpretar el efecto Doppler,
relaciones  cuantitativas  entre
movimiento ondulatorio, velocidad,
frecuencia y longitud de onda a
través de la solucion de problemas
Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con
una variable, predecir,
experimentar, explicar, analizar,
interpretar los métodos de
exploracion del universo a través
de la solucién de problemas.

El 100% de los
estudiantes alcanzan los
objetivos propuestos

Conceptualizacion,

hipotetizacion en
términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas vy
exponenciales con una
variable, prediccién,
experimentacion,

explicacion, analisis,
interpretacion y critica de
las relaciones
cuantitativas de carga,
corriente, voltaje,
resistencia y modelos

hidraulicos, las
magquinas, la
transformacion y

transferencia de energia,
los conceptos de masa,
fuerza, energia y
potencia. Energia
cinética y trabajo y su
relacién con cuantitativa,

el efecto Doppler,
relaciones cuantitativas
entre movimiento
ondulatorio,  velocidad,

frecuencia y longitud de
onda vy los métodos de
exploracion del universo
a través de la solucion
de problemas.

Conceptualiza, hipotetiza
en términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas vy
exponenciales con una
variable, predice,
experimenta, explica,
analiza, interpreta y critica
las relaciones cuantitativas
de carga, corriente, voltaje,
resistencia 'y  modelos
hidraulicos, las maquinas,
la transformacion y
transferencia de energia,
los conceptos de masa,
fuerza, energia y potencia.
Energia cinética y trabajo y

su relacion con
cuantitativa, el efecto
Doppler, relaciones
cuantitativas entre
movimiento ondulatorio,
velocidad, frecuencia vy

longitud de onda vy los
métodos de exploracion
del universo a través de la
solucion de problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO NOVENO

PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESO QUIMICO

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones
lineales, predecir,
experimentar, explicar,
analizar e interpretar la tabla
periédica a través de la
solucién de problemas

Explicar, analizar e interpretar
la relacion sistema- notacion-
tabla periédica a través de la
resolucién de problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos  de ecuaciones
lineales, predecir,
experimentar, explicar,
analizar e interpretar las
reacciones quimicas y
predicciones cualitativas y
cuantitativas a través de la
resolucion de problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en

términos de  ecuaciones
lineales, predecir,
experimentar, explicar,

analizar e interpretar la teoria
de placas tectonicas,
evolucion y estado de la
estructura de la tierra a través
de la resolucién de
problemas.

El 100% de |los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacion en
términos de ecuaciones

lineales, prediccién,
experimentacion,
explicacion, analisis,

interpretacion y critica
de la tabla periddica, la

relacion sistema-
notacion- tabla
periddica, las

reacciones quimicas vy
predicciones

cualitativas y
cuantitativas y la
teoria de placas

tecténicas, evolucion vy
estado de la estructura
de la tierra a través de
la resolucién de
problemas.

Conceptualiza,

hipotetiza en términos
de ecuaciones lineales,
predice, experimenta,
explica, analiza,
interpreta y critica la

tabla  periodica, la
relacion sistema-
notacion- tabla
periddica, las

reacciones quimicas y
predicciones

cualitativas y
cuantitativas y la
teoria de placas

tectonicas, evoluciéon y
estado de la estructura
de la tierra a través de
la resolucion de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO NOVENO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

MUNDO DE LA VIDA

Conceptualizar,
hipotetizar en términos
de ecuaciones lineales,
predecir,

experimentar, explicar,
analizar e interpretar la
vida sexual sana a
través de la resolucion
de problemas.

Conceptualizar,
hipotetizar en términos
de ecuaciones lineales,
predecir,

experimentar, explicar,
analizar e interpretar la
autoestima a través de
la resolucién de
problemas.

El 100% de |los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacion en
términos de ecuaciones
lineales, prediccion,
experimentacion,
explicacion, analisis,
interpretacion y critica
la salud preventiva y el
tratamiento de
enfermedades y la ética
comunitaria a través de
la resolucion de
problemas.

Conceptualiza,
hipotetiza en términos
de ecuaciones lineales,
predice, experimenta,
explica, analiza,
interpreta y critica la
salud preventiva y el
tratamiento de
enfermedades y la ética
comunitaria a través de
la resolucién de
problemas.
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9.10 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO DECIMO FiSICA

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizacion, Conceptualiza, hipotetiza
Conceptualizar,  hipotetizar  en | E| 100% de los|hipotetizacién en | en términos de ecuaciones

PROCESOS FISICOS

términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con
més de una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar y
contrastar los conceptos de masa,
fuerza, energia y potencia. Energia
cinética y trabajo y su relacion
cuantitativa a través de la
resolucion de problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadréticas y exponenciales con
mas de una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar y
contrastar del principio de
conservacion de la energia como
gran principio integrador de las
leyes fisicas, el trabajo y la
potencia a través de la resolucion
de problemas,

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadréticas y exponenciales con
més de una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar y
contrastar las leyes de Newton
interpretadas desde el principio de
conservacion y transformacion de
la energia y los tipos de fuerzas:
gravitacional, electromagneética,
nuclear, centripeta y centrifuga a
través de la resolucion de
problemas.

estudiantes alcanzan los
objetivos propuestos

términos de ecuaciones
lineales, cuadréaticas vy
exponenciales con mas
de una variable,
prediccion,
experimentacion,
explicacion, critica vy
contrastacion de los
conceptos de masa,
fuerza, energia y
potencia. Energia
cinética y trabajo y su
relacion cuantitativa, el
principio de conservacién
de la energia como gran
principio integrador de
las leyes fisicas, el
trabajo y la potencia y el
principio de conservacién
y transformacion de la
energia y los tipos de

fuerzas: gravitacional,
electromagnética,
nuclear, centripeta y

centrifuga a través de la
resolucion de problemas.

lineales, cuadraticas vy
exponenciales con mas de
una variable, predice,
experimenta, explica, critica
y contrasta los conceptos
de masa, fuerza, energia y
potencia. Energia cinética y
trabajo y su relacion
cuantitativa, el principio de
conservacién de la energia

como gran principio
integrador de las leyes
fisicas, el trabajo y la

potencia y el principio de

conservacion y
transformacion de la
energia y los tipos de
fuerzas: gravitacional,

electromagnética, nuclear,
centripeta y centrifuga a
través de la resolucion de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO DECIMO FISICA

PROCESOS

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESO FisICO

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de
una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar
y contrastar la estatica
mediante la resolucion de
problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de
una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar
y contrastar la Hidroestatica
mediante la resolucién de
problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de
una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar
y contrastar la Hidrodindmica
mediante la resolucién de
problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos  de ecuaciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de
una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar
y contrastar la generalidad de
las leyes fisicas en el universo
a través de la resolucion de
problemas.

El 100% de los
estudiantes alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacién,

hipotetizacion en
términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas

de una variable,
prediccion,
experimentacién,
explicaciéon, critica vy
contrastacion de la

estatica, la hidrostatica,
la hidrodinamica vy la
generalidad de las leyes
fisicas en el universo a
través de la resolucién
de problemas.

Conceptualiza,
hipotetiza en términos
de ecuaciones lineales,
cuadraticas y
exponenciales con mas
de una variable,
predice, experimenta,
explica, critica y
contrasta la estatica, la
hidrostatica, la
hidrodinamica y la
generalidad de las
leyes fisicas en el
universo a través de la
resolucién de
problemas.
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CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO DECIMO QUIMICA

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
El 100% de |los
Conceptualizar, hipotetizar en | estudiantes  alcanzan | Conceptualizacion, Conceptualiza,
f;;”:lzgs dc'ia dréet‘i’é’;;'onej los objetivos propuestos | hipotetizacion en | hipotetiza en términos
exponenciales con mas de términos de ecuaciones | de ecuaciones lineales,
una  variable,  predecir, lineales, cuadraticas y |cuadraticas y
experimentar, explicar, criticar exponenciales con mas | exponenciales con mas
y contrastar la estructura de la de una  variable, |de una  variable,
Qgtn‘i,rg & 10s arq“;tﬁf;;‘;i prediccion, predice, experimenta,
quimicos, soluciones y teoria experimentacion, explica, critica y
cinetica a través de |la explicacién, critica vy |contrasta de la
resolucion de problemas. contrastacion  de la | estructura de la materia,
estructura de la materia, | la arquitectura atémica,
Explicacion, critica y la arquitectura atomica, |los enlaces quimicos,
contrastacion de la relacion los enlaces quimicos, | soluciones y teoria
eﬂ};ﬁig Cséf]telgnf‘egr?a”;garﬁ'igg soluciones  y teoria|cinética, la relacion
gtra\,és de la resolucién de cinética, la relacion|entre el sistema de
problemas. entre el sistema de |notacion quimica con la
notacién quimica con la [teoria  atdmica, las
PROCESOS t%?r?]ti:sg;ualizgg hip;éﬁnggnig teoriq at()mic,;a,' las reacpio_nes guimicas y
QUIMICOS lineales,  cuadraticas  y reacciones quimicas y | predicciones

exponenciales con mas de
una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar
y contrastar las reacciones
qguimicas y  predicciones
cualitativas y cuantitativas
desde los modelos atomicos y
la notaciéon a través de la
resolucion de problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de  ecuaciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de
una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar
y contrastar la teoria del
universo, la explicacion de los
volcanes y  movimientos
sismicos a través de la
resolucion de problemas.

predicciones
cualitativas
cuantitativas desde los
modelos atomicos y la
notacién y la teoria del
universo, la explicacion
de los volcanes vy
movimientos sismicos a
través de la resolucién
de problemas.

cualitativas
cuantitativas desde los
modelos atémicos y la
notacion y la teoria del
universo, la explicacién
de los volcanes vy
movimientos sismicos a
través de la resolucién
de problemas.
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OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

MUNDO DE LA VIDA

Conceptualizar,
hipotetizar en términos
de ecuaciones lineales,
predecir,

experimentar, explicar,
analizar e interpretar
las sustancias psicoactivas
a través de la
resolucion de
problemas.

Conceptualizar,
hipotetizar en términos
de ecuaciones lineales,
predecir,

experimentar, explicar,
analizar e interpretar la
ciencia y la tecnologia
en la vida laboral a
través de la resolucion
de problemas.

El 100% de |los
estudiantes  alcanzan
los objetivos propuestos

Conceptualizacion,
hipotetizacion en
términos de ecuaciones
lineales, prediccion,
experimentacion,
explicacion, analisis,
interpretaciéon y critica
la salud preventiva y el
tratamiento de
enfermedades y la ética
comunitaria a través de
la resolucion de
problemas.

Conceptualiza,
hipotetiza en términos
de ecuaciones lineales,
predice, experimenta,
explica, analiza,
interpreta y critica la
salud preventiva y el
tratamiento de
enfermedades y la ética
comunitaria a través de
la resolucién de
problemas.
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9.11 CUADRO DE OBJETIVOS, METAS, LOGROS E INDICADORES GRADO UNDECIMO FiSICA

PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar,  hipotetizar en|E|  100% de los | Conceptualizacion, Conceptualiza,  hipotetiza
términos de ecuaciones lineales, | ostdiantes alcanzan los | hipotetizacion en [en términos de ecuaciones
cuadraticas y exponenciales con .. L . . P
méas de una variable, predecir, | OPj€tivOs propuestos términos de ecuaciones |lineales, cuadraticas Yy
experimentar, explicar, criticar y lineales, cuadraticas Yy |exponenciales con mas de
contrastar ~ de  los  campos exponenciales con mas|una variable, predice,
electromagnéticos  a través de la de una variable, | experimenta, explica, critica
resolucion de problemas. Ly

prediccién, y contrasta los campos
Conceptualizar, hipotetizar  en expe.rimgrntaci()n,” eleCtromqgn_étiCOS’ la
términos de ecuaciones lineales, explicacion, critica vy |termodindmica y la
cuadraticas y exponenciales con contrastacion de los |conservacion de la energia,
mas de una variable, predecir, campos el origen y futuro del
experimentar, expllcan criticar 'y Lo .
contrastar la termodinamica y la eIectrome}gr!etlcos, la universo, la fqer_zas fuerte y
conservacion de la energia, el termodindmica y  la|débil subatomica y la
origen y futuro del universo a conservacion de  la|mecéanica ondulatoria a a

través de la resolucion de

PROCESOS FISICOS | problemas energia, el origen Yy |través de la resolucion de

futuro del universo, la|problemas.

Conceptualizar, hipotetizar  en fuerza:S _fuerte y déebil
términos de ecuaciones lineales, subatémica Yy la
cuadréaticas y exponenciales con mecanica ondulatoria a

mas de una variable, predecir, a través de la resolucion
experimentar, explicar, criticar y

contrastar la fuerzas fuerte y débil de problemas.

subatébmica a través de la
resolucién de problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con
méas de una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar y
contrastar  la mecanica
ondulatoria a través de la
resolucién de problemas.
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PROCESO

OBJETIVOS

METAS

LOGROS

INDICADORES

PROCESOS FISICOS

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadréticas y exponenciales con
més de una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar y
contrastar de las teorias sobre el
universo:  universos paralelos,
cuerdas, campo unificado, orden
implicado e hiperespacio a través
de la resolucién de problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de ecuaciones lineales,
cuadraticas y exponenciales con
més de una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar y
contrastar la éptica mediante la
resolucion de problemas.

El 100% de los
estudiantes alcanzan los
objetivos propuestos

Conceptualizacién,

hipotetizacion en
términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas

de una variable,
prediccion,
experimentacion,
explicacion, critica vy
contrastacion las teorias
sobre el universo:
universos paralelos,
cuerdas, campo
unificado, orden

implicado e hiperespacio
y la optica mediante la
resolucion de problemas.

Conceptualiza, hipotetiza
en términos de ecuaciones
lineales, cuadraticas vy
exponenciales con mas de
una variable, predice,
experimenta, explica, critica
y contrasta las teorias
sobre el universo: universos
paralelos, cuerdas, campo
unificado, orden implicado e
hiperespacio y la 6ptica
mediante la resolucion de
problemas.
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PROCESO OBJETIVOS METAS LOGROS INDICADORES
Conceptualizar, hipotetizar en Conceptualizacion, Conceptualiza,
Itﬁrerggzs ‘i‘za drgtiCC“:g'O”ei El 100% de los |hipotetizaciéon en | hipotetiza en términos
exponenciales con mas de | estudiantes  alcanzan t_érminos de eCL{a_CioneS de ecyz_iciones lineales,
una  variable,  predecir, | |os objetivos propuestos | lineales, cuadraticas y |cuadraticas y
experimentar, explicar, criticar exponenciales con mas | exponenciales con mas
y contrastar de la quimica de una  variable,|[de  una  variable,
organica, los principios L, . .
basicos de la bioguimica y la predlquon, - pred_|ce, experimenta,
quimica nuclear a través de la experimentacion, explica, critica Yy
resolucion de problemas. explicacion, critica y|contrasta la quimica
o i contrastacion la quimica | organica, las
Explicacion, critica y L . Lo
contrastacion de las organica, ] las | reacciones quimicas
reacciones quimicas como reacciones guimicas | como intercambio de
intercambio de energia a como intercambio de |energia, los principios
g%vtingi la_ resolucion de energia, los principios | basicos de la
' basicos de la | biogquimica y la quimica
Conceptualizar, hipotetizar en bioguimica y la quimica | nuclear, las reacciones
PROCESOS términos  de  ecuaciones nuclear, las reacciones | quimicas organicas
QuIMICOS lineales, ~ cuadraticas — y quimicas organicas | como respaldo empirico

exponenciales con mas de
una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar
y contrastar las reacciones
qguimicas organicas  como
respaldo empirico de los
modelos atdmicos a través
de la resolucién de
problemas.

Conceptualizar, hipotetizar en
términos de  ecuaciones
lineales, cuadraticas y
exponenciales con mas de
una variable, predecir,
experimentar, explicar, criticar
y contrastar la energia

con el cosmos a través de
la resolucion de problemas.

como respaldo empirico
de los modelos
atbmicos y la energia
con el cosmos a través
de la resolucion de
problemas.

de los modelos
atomicos y la energia
con el cosmos a través
de la resolucion de
problemas.
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10. METODOLOGIA

Se entiende por metodologia el conocimiento o la teoria acerca de los métodos,
técnicas e instrumentos que permiten construir las competencias especificas del
area por parte de los estuidantes.

Para el desarrollo de la metodologia se necesita tener en cuenta las competencias
del pensamiento cientifico, investigativa y bioética que se construyen a través de
los procesos bioldgicos, quimicos, fisicos y ecoldgicos. En el caso de la primera se
trata de los dominios como la observacion, descripcidon, comparacion,
clasificacion, relacién, conceptualizacion, resolucion de problemas, formulacién de
hipotesis, analisis, sintesis, deduccion, induccidn, experimentacion, verificacion,
argumentacion y contrastacion de leyes y teorias. Para la segunda se trata de
construir los problemas, objetivos, enfoques tedricos, disefios metodoldgicos,
hipdtesis y solucion de los problemas. Para tercera se enfoca hacia la busqueda de
informacién, procesamiento, comprension, analisis y la toma de posiciones éticas
ante los problemas morales relacionados con la vida.

Las metodologias privilegiadas para la costruccion de competencias son: el
aprendizaje significativo, la experimental, el aprendizaje en equipo, el cambio
conceptual y la problémica. Los métodos que se utilizan son los integrados
cuantitativo y cualitativo. En cuanto a los cuantitativos se utilizan las técnicas
experimentales y la encuesta. Con relacion al método cualitativo: la revisién
documental, la entrevista y el estudio de caso. La metodologia integra los
procesos formativos como: formacion cientifica bésica de acuerdo al grado,
formacion para el trabajo (curiosidad cientifica y tratamiento de problemas) y ético
como criticidad, respeto por las ideas y valores de los deméas y su entorno como
mundo de la vida.

De manera breve, las metodologias consisten en lo siguiente:
10.1 APRENDIZAJE EN EQUIPO

De acuerdo con Perskins, el aprendizaje colaborativo, es aquel que se realiza por
parte de equipos de estudiantes para resolver una situacion y aprender de manera
conjunta. Este tipo de aprendizaje implica establecer metas, roles, manejar
recursos, compartir conocimientos, aprender juntos y responder por un mejor
desempefio.

10.2 EXPERIMENTAL
La metodologia expertimental se orienta hacia la construccion del pensamiento

cientifico y parte por considerar que en especial el pensamiento cuasal es el
aspecto central del aprendizaje de las ciencias. De acuerdo con Pozo ( 1994: 59),
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el modelo interactivo es una respuesta a la parcialidad del pensamiento causal
presentado por Piaget que hace énfasis en las operaciones y Evan o Wason
(1983), que hacen énfasis en la representacion. EI modelo propuesto se basa en
los principios de constancia, asimetria, condicionalidad y transmision generativa y
las reglas de inferencia de: covariacidon donde la misma causa se sigue siempre de
los mismos efectos, la contiguidad temporal donde la causa precede o es
simultanea al efecto, la covariacién multiple donde un mismo hecho puede tener
mas de una causa distinta y la contiguidad espacial o semejanza en la cual la
causa transmite algo de si mima al efecto. Este modelo se basa en la
experimentacion como soporte clave para la construccion del pensamiento causal.

10.3 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

De acuerdo con Ausubel( 1976: 55), se entiende por aprendizaje significativo “ la
adquisicion de nuevos significados, y a la inversa, éstos son producto del
aprendizaje significativo. Esto es, el surgimiento de nuevos significados en el
alumno refleja la consumacion de un proceso de aprendizaje significativo.”
También puntualiza el autor que el aprendizaje significativo requiere de material
potencialmente significativo y la disposicion para este tipo de aprendizaje. Los
avances del aprendizaje significativo, han llegado a establecer que se pueden
plantear tres fases del mismo: la exploracion de significados, la transformacion y la
verificacion de los nuevos significados.

10.4 METODOLOGIA PROBLEMICA

De acuerdo con Medina,”podemos definir la ensefianza problémica como un
proceso de conocimiento que formula problemas cognoscitivos y practicos, utiliza
distintos métodos y técnicas de ensefianza y se caracteriza por tener rasgos
basicos de la busqueda cientifica. El propésito central de la ensefianza
problémica no consiste, Unicamente, en facilitar los caminos para acceder al
conocimiento, sino, fundamentalmente en potencializar la capacidad del estudiante
para construir con imaginacion y creatividad su propio conocimiento, desarrollando
en él, un espiritu cientifico y la disciplina del trabajo académico” (1997:105).

La metodologia problémica ha sido planteada como aquella pertinente para un
curriculo por competencias, en especial Gonczi (1996), ha dicho que “puede
establecerse un plan de estudios basado en un concepto integrado de normas de
competencia, en funcion de problemas o conceptos. Al igual que en un programa
basado en la solucién de problemas para la obtencion de un titulo profesional —por
ejemplo el titulo médico de la Universidad -, los conceptos teoricos se tratan de
manera interdisciplinaria, mediante la solucion de problemas reales. Al resolver los
problemas previstos en el plan de estudios, los estudiantes adquieren mayores
niveles de competencia combinando atributos (conocimientos, haceres, actitudes y
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valores) de diversas maneras. Si se acepta que la competencia consiste en la
capacidad de actuar de manera inteligente y critica, en una determinada
situacion(de trabajo), entonces, un plan de estudios basado en la solucion de
problemas —combinado con practicas concretas en la vida real- parece ser el
curriculo basado en competencias por excelencia-“. (Arguelles 2001:39).

La ensefianza problémica esta constituida por cuatro categoria fundamentales,
segun Fernandez (2000): la situacion problémica, el problema metodologico
docente, las tareas y preguntas problémicas y el nivel problémico de la ensefianza.

La primera es aquella situacion pedagodgica, sea producto de las areas de
conocimiento o de la vida real que origina diversas preguntas que es necesario
resolver. Entre sus caracteristicas estd el hecho de ser producto de una
necesidad de conocimiento de los estudiantes, representa un desafio novedoso su
mente, no puede ser resuelta con el conocimiento que estos poseen en el
momento y, obliga a uso de estrategias, métodos, técnicas y modelos,
convencionales o no, para encontrar la solucién o no. la situacion problema se
enuncia como aquella

“que no sabes resolver cuando se te presenta... Implica una pregunta que no
sabes responder o una situacion que eres incapaz de resolver usando los
conocimientos que tienes inmediatamente disponibles.” Kantowski (1977)

Y precisa que:

“Podemos decir que un problema se considera como tal para un sujeto cualquiera
cuando este sujeto es conciente de lo que hay que hacer, sin saber en principio,
cémo hacerlo. En este sentido, el sujeto reconoce un desafio novedoso al que hay
que dar respuesta. La posibilidad o imposibilidad de solucién y su expresion, tanto
cualitativa como cuantitativa, se buscara con la elaboracion razonada de estrategias
personales apoyadas en métodos, técnicas y modelos, convencionales, o no, que
respalden la precision del vocabulario, la exactitud de los resultados y la
contrastacion de la respuesta obtenida.”(Fernandez, 2000).

La segunda, (problema metodolégico docente) es el proceso reflexivo a traves
del cual a partir de la situacién problémica, de su descripcion, analisis y de los
conocimientos que se van adquiriendo en este tipo de reflexion en la busqueda de
su solucién, se construye el inventario de recursos intelectuales y metodoldgicos,
didacticos, bibliogréficos, culturales y técnicos, para abordar el problema central.

La tercera o tarea metodoldgica consiste en la definicion de las estrategias,
métodos, técnicas en instrumentos para recolectar informacion y crear
conocimiento; la definicibn del conocimiento faltante y la bldsqueda del
conocimiento para responder las preguntas y la solucion al problema. Estos tres
aspectos implica las siguientes actividades o momentos: convertir el problema
comun en situacion problémica, precisar ésta ubicando la pregunta central,
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desglosar el problema central en preguntas problémicas, precisar el conocimiento
faltante, definir estrategias y métodos para la busqueda de ese conocimiento,
contestar las preguntas problémicas y solucionar el problemas central.

La cuarta o el nivel problémico de la ensefianza, “es entendido como la
relacion que existe entre el conocimiento inicial y la asimilacion de nuevos
conocimientos durante la labor problémica, en un proceso que se desarroll6 a
través de un conjunto de operaciones intelectuales en las que el individuo, no sélo
asimila los contenidos del saber en forma conciente, sino que descubre su propia
posibilidad para la busqueda de conocimientos, se percata de su potencialidad
creadora y recreadora de los mismos, de la capacidad de su imaginacion y su
utilidad en la solucion de dificultades y se le despierta internamente el interés por
la investigacion. Medina (1997:118).

La clase problémica

A diferencia de una clase magistral, cuyo objetivo fundamental es la transmision de
conocimiento, la clase problémica se orienta a adquirir y desarrollar por parte de
los estudiantes la capacidad individual y colectiva para acceder al conocimiento
cientifico, tecnoldgico y artistico, crear y recrear su propio conocimiento a través
del esfuerzo y la sistematicidad del pensamiento creativo. En ésta clase se
trasciende el rol pasivo de los estudiantes y se activa la capacidad de
interrogarse, de buscar y organizar informacién, de trabajar en quipo, de cualificar
los sentimientos y emociones, de asumir e inventar estrategias, es decir se trata de
un taller de adquisicién y creacion de conocimiento. Lo fundamental no son los
contenidos que esta adquiriendo, puesto que estos cambian de manera vertiginosa
con la investigacion cientifica y tecnoldgica, sino la capacidad para observar,
describir, comparar, clasificar, relacionar, conceptuar, formular hipétesis, formular
preguntas, indagar, analizar, argumentar, solucionar preguntas y contrastar teorias
y leyes, su voluntad de saber, su creatividad, su imaginacion, su conocimiento
personal y espiritual en dos palabras lo principal es su mente cientifica y su
espiritualidad. No se entregan los conocimientos cientificos acabados, sino que se
le permite con la ayuda de la historia epistemologica de las ciencias, comprender
los procesos de creacion de ese conocimiento y entender que el conocimiento
cientifico es histérico, cambiante, que implica el esfuerzo, la lucha, la aceptacion, el
rechazo, el olvido, el dominio y el poder por la verdad.

El maestro es aquel sujeto de saber, que crea y posibilita las condiciones para
adquirir y producir conocimiento a partir de situaciones de la vida real o del area,
enfatizando la formulacion y solucion de problemas. Es aquel que es conciente
gue el conocimiento, a decir de Nietzche, es un producto de la tension, de la lucha
entre las pulsiones de odio, desprecio y risa. La primera le permite al estudiante la
confusion y el alejamiento o distancia del objeto, la segunda la marcha vy la
inmersion en esa distancia del objeto y cuando se produce el conocimiento
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aparece la tercera como simbolo de su adquisicion. Esto es asi porque la mente
se enfrenta a lo desconocido, a la incertidumbre y parte de la ignorancia. En otras
palabras, adquirir, crear y producir conocimiento, tiene como fundamento la
ignorancia, el no saber. Por ello la actitud del maestro es la de un guerrero del
conocimiento que incita, contagia, desafia, la mente del estudiante y moviliza éstas
pulsiones para que el estudiante sea competente.

10.5 METODOLOGIA DEL CAMBIO CONCEPTUAL

De acuerdo con Pozo( 1994: 228-230), la metodologia de cambio conceptual para
el aprendizaje cognitivo parte de las preteorias de los estudiantes, se enfrentan a
un evento o dato observable y pueden suceder dos cosas: 0 el sujeto asimila o
entra en conflicto cognitivo. Ante estasituacion, por la intervencion del maestro, se
pueden presentar dos respuestas, la una adaptativa y la otra no adaptativa. En
este Ultimo caso pueden aparecer tres respuestas: alpha, betha, gamma. En alpha
el sujeto mantiene intacta la teoria 1, en el caso de gamma modifica el nucleo de la
teoria existente. En betha se desarrolla un proceso de generalizacion y
discriminacién para ajustar T1 y se produce un conflicto entre esquemas hasta
llegar a la coordinacién de esquemas, debido al conflicto cognitivo. Se continua
hacia un conflicto postintegrados o entre esquemas y se pasa a la reestructuracion
fuerte y a la nueva teoria (debido a otro conflicto) o a la reestructuracion debil, en
la cual conviven la teoria nueva y la del sujeto.

Las metodologias también involucran el uso, ensefianza y aprendizaje de
estrategias.

10.5 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

La educacién por competencias replantea las estrategias de ensefianza y de
acuerdo con Eggen y Kauchack ( 1996) se pueden utilizar en el colegio los
modelos inductivos, deductivos, de indagacion, cooperativo y segun Portela (2000)
el modelo holistico, con las estrategias de ensefianza correspondientes, como se
puede leer a continuacion:

- Modelos inductivos

Los modelos inductivos son modelos de procesamiento de la informacion,
conformado por los modelos inductivo, de adquisicion de conceptos y el integrativo:

El Modelo inductivo

“ El modelo inductivo es una estrategia que puede usarse para ensefiar conceptos,
generalizaciones, principios y reglas académicas y, al mismo tiempo, hacer
hincapié en el pensamiento de nivel superior y critico. El modelo basado en las
visiones constructivistas del aprendizaje, enfatiza el compromiso activo de los
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alumnos y la construccién de su propia comprensién de los temas.” (Eggen vy
Kauchack 1996: 111)

El proceso de planeacion del modelo consiste en tres fases sencillas que son:
Identificar nlcleos tematicos, identificar logros y seleccionar ejemplos.

El desarrollo de la clase se realiza en cinco etapas: Introduccion donde se
presentan los ejemplos a trabajar; final abierto donde los estudiantes construyen
nuevos significados; convergencia se caracteriza porque el docente, ante la
dispersion de nuevos significados converge hacia una significacion especifica;
cierre es el momento donde los estudiantes identifican el concepto, el principio o la
regla y la aplicacion done los estudiantes hacen uso del concepto, el principio o la
regla para resolver problemas de la vida cotidiana o de las areas de conocimiento.

El modelo de adquisicion de conceptos

Este modelo esta relacionado con el inductivo, sin embargo es muy eficaz cuando
se trata de ensefiar conceptos al tiempo que se enfatiza en los procesos de
pensamiento de nivel superior y critico. La principal virtud del modelo, segun
Eggen y Kauchack ( 1996: 148), “ es su capacidad para ayudar a los alumnos a
comprender el proceso de comprobar hipétesis dentro de una amplia variedad de
temas, en el contexto de una Unica actividad de aprendizaje.

La planeacién consta de cuatro fases: Identificar nacleos tematicos, clarificar la
importancia de los logros, seleccionar ejemplos pertinentes y secuenciar ejemplos.

Las etapas del desarrollo del modelo son las siguientes:

ETAPA DESCRIPCION

Presentacion de los ejemplos Se presentan ejemplos positivos y negativos y se
formulan hipétesis

Analisis de las hipotesis Se alienta a los estudiantes a que analicen las
hipétesis a la luz de nuevos ejemplos

Cierre Tiene lugar cuando el estudiante analiza ejemplos

para descubrir caracteristicas decisivas y llegan a
una definicion

Aplicacion Se dan méas ejemplos y se los analiza desde el
punto de vista de la definicién formada

Modelo Integrativo

Este es otro modelo inductivo y puede utilizarse para la ensefianza en pequefios
equipos de aprendizaje de relaciones entre hechos, conceptos, principios y



111

generalizaciones los cuales estdn combinados en cuerpos organizados de
conocimientos. La planeacion del modelo se orienta por las fases de: Identificar
nacleos tematicos, especificar logros y preparar las representaciones de tal
manera que los estudiantes puedan procesar la informacion. El desarrollo de las
clases se implementa en cuatro etapas: Describir, comparar y encontrar patrones,
en la cual los estudiantes comienzan a analizar la informacién; explicar similitudes
y diferencias donde el docente formula preguntas para facilitar el desarrollo del
pensamiento de los estudiantes a nivel superior; formular hipotesis sobre la
obtencion de resultados en diferentes condiciones y generalizar para establecer
relaciones amplias, donde los estudiantes sintetizan y sacan conclusiones sobre
los contenidos.

- Modelos deductivos

Los modelos deductivos, también estan basados en el procesamiento de la
informacion y lo conforman los modelos de ensefianza directa y el modelo de
exposicion y discusion:

Modelo de ensefanza directa

Este modelo se utiliza por el docente para ensefiar conceptos y competencias de
pensamiento. Su fuente tedrica esta derivada de la teoria de la eficacia del
docente, la teoria de aprendizaje por observacion y la teoria del desarrollo de la
zona proxima de Vigotsky. La planeacion se orienta por 3 fases: identificar los
ndcleos tematicos y las metas especificas en especial los conceptos y las
habilidades a ensefar, identificar el contenido previo necesario que posee el
estudiante para conectarlo con los nuevos conceptos y habilidades, seleccionar los
ejemplos y problemas. La implementacion de la clase se realiza en las siguientes
etapas:

ETAPA PROPOSITO

INTRODUCCION Provee una vision general del contenido nuevo, explora las
conexiones con conocimientos previos y ayuda a
comprender el valor del nuevo conocimiento.

PRESENTACION Un nuevo contenido es explicado y modelizado por el
docente en forma interactiva

PRACTICA GUIADA Se aplica el nuevo conocimiento

PRACTICA INDEPENDIENTE Se realiza transfer independiente

Modelo de exposicion y discusion

Es un modelo diseiiado para ayudar a los estudiantes a comprender las relaciones
en cuerpo organizado de conocimiento. Se base en la teoria de esquemas y del
aprendizaje significativo de Ausubel y permite vincular el aprendizaje nuevo con
aprendizajes previos y relacionar las diferentes partes del nuevo aprendizaje. La
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planeacion se realiza en las siguientes fases: identificar metas, diagnosticar el
conocimiento previo de los estudiantes, estructurar contenidos y preparar
organizadores avanzados con los mapas conceptuales. La clase se desarrolla en
5 etapas: introduccion, donde se plantean las metas y una vision general de
aprendizaje, presentacion, donde el docente expone un organizador avanzado y
explica cuidadosamente el contenido, monitoreo de la comprension, en la cual se
evalla comprensién de los estudiantes a través de preguntas del docente,
integracion, en la cual se une la nueva informacion a los conocimientos previos y
se vincula entre si las diferentes partes de los nuevos conocimientos y la etapa de
revision y cierre en la cual se enfatizan los puntos importantes, se resume el tema
y Se proporcionan conexiones con el nuevo aprendizaje

Modelos de indagacion

El modelo de indagaciébn es una estrategia disefiada para ensefiar a los
estudiantes como investigar problemas y responder preguntas basandose en
hechos. En este modelo la planeacion se orienta por las siguientes actividades:
identificar metas u objetivos, identificar el problemas, planificar la recoleccion de
datos, identificar fuentes de datos primarios y secundarios, formar equipos, definir
tiempo. La implementacién de la clase se orienta por las siguientes etapas:
presentar la pregunta o el problema, formular la hipétesis, recolectar datos,
analizar los datos, generalizar resultados.

Modelo de aprendizaje significativo

Este modelo hace que los estudiantes trabajen en equipo para alcanzar una meta
comun, la planeacion se realiza en 5 fases: planificar la ensefianza , organizar los
equipos, planificar actividades para la consolidacion del equipo, planificar el estudio
en equipos y calcular los puntajes basicos del equipo, la implementacién de la
clase se realiza en las siguientes etapas:

ETAPA PROPOSITO

ENSENANZA Introduccién de la clase

Explicaciéon y modelacion de contenidos

Practica guiada

TRANSICION A EQUIPOS Conformar equipos

ESTUDIO EN EQUIPO Y |El docente debe asegurarse que los equipos funcionen perfectamente
MONITOREO

PRUEBAS Retroalimentacion acerca de la comprension alcanzada
Provisién de base para recuperar con puntos de superacién

RECONOCIMIENTO DE | Aumento en la motivacion

LOGROS

- Modelo holistico
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El modelo holistico es una estrategia de ensefianza que permite al docente, a partir
de los objetos de ensefianza del plan de estudios o contenidos ( declarativo,
conceptos, procedimientos y actitudes) facilitar el desarrollo de los objetos de
aprendizaje o las competencias que los estudiantes deben alcanzar. Se
fundamenta en la teoria holistica de Ken Wilbert y la elaboracion de Luis Enrique
Portela, en la cual la realidad son holones o totalidades / partes con jerarquias
llamadas holoarquias.

El conocimiento que fundamenta una competencia también son holones: el saber
qgué (What), el saber como (Know How), el saber donde (Where), el saber cuando
(when), el saber por qué (Why), el saber para qué y el poder saber. Y unos a
otros se integran en una holoarquia donde uno contiene al otro y algo mas. Asi por
ejemplo para un estudiante ser competente en lectura critica se requiere que
domine el what o sea los niveles literal, inferencial e intertextual;, el nivel
inferencial contiene al literal y algo mas que no esta explicito en el texto y el nivel
intertextual contiene al texto y a otros textos.

Asi mismo se requiere el dominio del como, es decir, que sepa aplicar las
habilidades de comprensién de lectura propia de esos niveles; el donde, es decir,
en qué tipo de textos y niveles aplica las habilidades de comprension y el cuando
las aplica. El por qué o la explicacion de la comprension de lectura que ha tenido
en los diferentes niveles, el saber para qué o sea tener el conocimiento de los
propositos de la lectura critica y el poder saber o tener la motivacién para la
comprension de los niveles de la lectura critica.

La planeacion se orienta por las siguientes fases:

FASES PROPOSITOS

DEFINIR EL OBJETIVO Delimitar los propésitos a alcanzar en términos de
competencias

DEFINIR OBJETOS DE CONOCIMIENTO Seleccionar los ejes, los nudcleos tematicos y los
contenidos de éstos: declarativos (hechos vy
conceptos) procedimentales (problemas,
experimentos o0 ejercicios de aplicacion) y
actitudinales (creencias, expectativas,
motivaciones, intereses)

DEFINIR OBJETOS DE APRENDIZAJE Seleccionar las competencias de cada una de las

areas de conocimiento y los procesos cognitivos
que la caracterizan

DEFINIR LOGROS Explicitar los resultados a alcanzar con la
ensefianza

DEFINIR ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Seleccionar las estrategias cognitivas,
metacognitivas, ambientales y de apoyo que
pueden utilizar los estudiantes para mejorar el
aprendizaje
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SELECCIONAR ESTRATEGIAS DE ENSENANZA | Definir las estrategias inductivas, deductivas, de
indagacion, de aprendizaje en equipo, solucién de
problemas, cambio conceptual o reestructuracion
que el docente va a utilizar en la ensefianza.

DEFINIR ACTIVIDADES DE EXPLORACION Seleccionar las actividades de exploracién que
permite al docente conocer el estado de los
conocimientos previos y de las competencias de
los estudiantes.

SELECCIONAR ACTIVIDADES DE | Definir las actividades que permiten profundizar en
PROFUNDIZACION la ensefianza de los nucleos tematicos y el dominio
de las competencias e involucra: contrastacion de
conocimientos previos, presentacién de conceptos
con organizadores por parte del docente,
planteamiento de problemas, formulacion de
objetivos para resolver el problema, formulacion de
hipotesis, busqueda del conocimiento requerido
para solucionar el problema, elaboracion del disefio
metodolégico para la solucion del problema,
recolectar y analizar la informacion, presentar
resultados y generalizaciones, verificar la solucion

propuesta
DEFINIR ~ ACTIVIDADES DE CULMINACION | Seleccionar las actividades para verificar el dominio
EVALUACION O CIERRE de las competencias
PROPONER ACTIVIDADES DE SUPERACION Disefiar actividades para superar las dificultades

presentadas por los estudiantes para el dominio de
las competencias

El desarrollo de las clases se realiza en 3 etapas:

Actividades de exploracién: EIl docente presenta el nucleo tematico, objetivos,
logros, estrategias y competencias. Luego rastrea los conocimientos previos de
los estudiantes a través de preguntas o situaciones.

Actividades de profundizacién: El docente contrasta las ideas previas con los
conocimientos de las ciencias, las artes o la tecnologia. Se seleccionan los
equipos de trabajo y se formulan problemas utilizando el pensamiento cientifico
para resolverlo. Luego se socializan, ajustan y revisan la produccion del
conocimiento de los estudiantes.

Actividades de culminacion o evaluacion: Se plantean actividades para evaluar los
niveles de adquisicion, uso, justificacion y control de las competencias del area.

Ademas de los modelos anteriores, se utilizan el el area las siguientes técnicas:

EL SEMINARIO

Es una técnica, adoptada por la educacion consistente en el estudio sistematico de
un topico planeado por un grupo. Es la reunion de un numero pequefio de

miembros que se unen para efectuar la investigacion de un tema elegido. El
objetivo es lograr el conocimiento completo y especifico de una materia.



115

El seminario centra su importancia en:

- Proporcionar la oportunidad de indagar, cuestionar, investigar y profundizar.

- Permitir una mejor comprension de los acontecimientos, procesos, sucesos
y el por qué de las cosas.

- Brindar el espacio para desarrollar el pensamiento critico, llegar a
conclusiones y tomar partido en una discusion.

EL TEXTO LIBRE

Es una herramienta de investigacion pedagégica en la cual se desarrolla un
proceso que conduce a la profundizacion y cualificacion en la construccion del
conocimiento y en el desarrollo de las competencias basicas.

Entre la naturaleza y el hombre se expresa la realidad tal cual es, relaciones que
son significativas y creadoras de sentido mediadas por el andlisis; su importancia
en la educacion se debe a:

- laflexibilidad escolar

- lainterdisciplinariedad

- latransversalidad

- el trabajo de un curriculo pertinente desde lo cognitivo, la vocacionalidad y

las relaciones entre actitudes y valores.

Lo cognitivo en el desarrollo de conocimientos, habilidades, destrezas vy
competencias, las que unidad a los aspectos de la vocacionalidad, como
capacidades, aptitudes, motivaciones e intereses colaboran en la formacion de un
ser integral.

EL TALLER

Es una estrategia que formula, planea y organiza acciones con objetivos
especificos, aqui se plantean ejercicios para que el estudiante se enfrente a una
situacion nueva y aplique lo aprendido en situaciones anteriores.

Esta estrategia permite a los estudiantes:
Afianzar aprendizajes

Despejar dudas

Desarrollar destrezas
Retroalimentar conceptos.

LA CLASE MAGISTRAL

Es el método educativo donde el maestro expone una tematica, es decir, transmite
una informacion precisa, razon por la cual debe:
- Formular los objetivos con anterioridad.
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- Definir términos para evitar distorsion en la comunicacion pedagdgica.

- Organizar la exposicion adecuadamente, dividiendo los contenidos Yy
siguiendo una secuencia.

- Realizar una sintesis de la ponencia, con la ayuda de los estudiantes.

- Resolver preguntas y formular algunas para verificar la asimilacion de los
estudiantes.

Su importancia radica en la unificacion de criterios para todo el grupo de tal forma
que el aprendizaje sea claro y adquirido de manera consciente y reflexiva.

Ademas el desarrollo del area tendra presente la alternativa didactica planteada
en los Lineamientos Curriculares que segun Escobedo tiene un doble objetivo:
Proponer en forma clara un procedimiento general para ensefar las ciencias
ilustrada con ejemplos y fundamentar la propuesta en una reflexion epistemolégica
y pedagogica, la cual sintetizamos asi:

- Inicie cualquier tema nuevo planteando un problema del Mundo de la vida.

- Asegurese de que todos los estudiantes hayan entendido el mismo problema.

- Inicie la discusion sobre el problema.

- Pida a los estudiantes que expliciten los modelos desde los cuales
argumentan en la discusion.

- Realice un balance de las implicaciones para el modelo de los resultados del
experimento: es el momento de la reflexién, de la reinterpretacién generadora.

- Invite a los estudiantes a establecer implicaciones del nuevo modelo
construido: nuevos experimentos, nuevas relaciones que se derivan de él.

La anterior alternativa didactica, también obedece a dos postulados valiosos para
la ensefianza de las Ciencias y la Educaciéon Ambiental, que dicen:

- Debe enfatizar en los procesos de construccion mas que en los métodos de
transmision de resultados y debe explicitar las relaciones y los impactos de la
ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la naturaleza y la sociedad.

- Debe ser un acto comunicativo en el que las teorias defectuosas del alumno se
reestructuran en otras menos defectuosas bajo la orientacion del profesor.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE Y PRACTICA

Las situaciones de aprendizaje y practica se refieren a los contextos o entornos
problema en los cuales se espera que el estudiante ponga en accion los
procedimientos e ideas basicas de las ciencias. Sin pretender agotar el amplio
espectro de fendmenos o problemas que el estudiante debe conocer.

Estas situaciones se han clasificado en tres categorias.
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Situaciones cotidianas

Hacen referencia a los problemas, fenbmenos o situaciones recurrentes en la
cotidianidad de los estudiantes y en los cuales tiene sentido realizar un estudio o
un analisis a partir de los elementos conceptuales y procedi mentales de la
ciencias naturales. Esta categoria pretende recalcar el sentido de las ciencias
naturales en la vida de cualquier personay en el desarrollo de su capacidad para
analizar y criticar lo que suceda a su alrededor.

Situaciones novedosas

Configura todos aquellos problemas , situaciones o fendmenos en los cuales, aun
cuando los estudiantes no estén familiarizados, construyen explicaciones y
predicciones o desarrollan estudios experimentales poniendo en practica lo que
han aprendido en el rea de ciencias naturales .

Situaciones ambientales

Estas situaciones pueden ser novedosas o0 cotidianas. Su caracteristica
fundamental es que hace referencia a las problematicas que involucran relaciones
entre las ciencias, la sociedad y el entorno natural. El problema de la
contaminacion del agua, el impacto de la luz y la electricidad en la sociedad son
algunas de las situaciones denominadas ambientales.

Algunos temas relacionadas con el universo, la tierra, la tecnologia y la salud, se
hace necesario aclarar que dichos temas deben ser configurados como contextos
particulares, con los cuales se espera que los estudiantes pongan en préactica lo
que han aprendido.
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11. CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS DIMENSION DOMINIO NIVEL CRITERIOS
Pensamiento Procesos Observacion Adquisicion Comprension de la observacion directa e
cientifico biolégicos indirecta de los seres vivos.

Uso Utilizacién de la estrategia para observar

diferentes seres vivos.

Justificacién Reflexiobn a cerca de las caracteristicas
observadas en los seres vivos.

Control Verificacibn de la observacion de
diferentes seres vivos.

Descripcién Adquisicién Comprension de la descripcion directa e
indirecta de los seres vivos.

Uso Utilizacién de la descripcién de estrategias
de los diferentes seres vivos.

Justificacién Reflexion sobre la descripcion de las
caracteristicas observadas en los seres
Vvivos.

Control Verificacion de la descripcion de las
caracteristicas observadas en los seres
VivVOos.

Comparacion Adquisicién Comprension de la comparacion de la
descripcion de las caracteristicas
observadas en los seres vivos

Uso Realizacion de comparaciones de las
caracteristicas de los seres vivos.

Justificacion Reflexién a cerca de las caracteristicas
comparadas en los seres vivos.

Control Verificaciéon de la informacién de la
comparacion de los seres vivos.

Clasificacion Adquisicién Comprensién e identificacion de la
clasificacion de los seres vivos.

Uso Realizacion de clasificacién de los seres
vivos.

Justificacion Reflexién a cerca de la clasificacion de los
seres Vivos.

Control Verificacion de la informacion de la

clasificacion de los seres vivos.

Formulacion de | Adquisicion Formulacion de hipétesis y problemas,
problemas comprension de las caracteristicas de las
hipotesis y los problemas de los seres

vivos.
Uso Realizacion de observaciones

experimentales de los seres vivos.

Justificacién Observacion de la experimentacién de los
seres Vivos.
Control Verificacion de la experimentacion de los

SEeres Vivos.
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Experimentacion Adquisicién Comprension  de la  observacién
experimental de los seres vivos.

Uso Realizacion de observaciones
experimentales de los seres vivos.

Justificacién Observacion de la experimentacién de los
seres Vivos.
Control Verificacion de la experimentacion de los
Seres Vivos.
Contrastacion de | Adquisicion Comprension de las leyes y teorias de la
leyes y teorias relacion de los seres vivos.
Uso Realizacion de metodologias para

complementar las leyes y las teorias de
los seres vivos.

Justificacién Observacion de las metodologias para el
analisis de las leyes y las teorias de los
seres Vivos.

Control Verificacion de las metodologias para el

analisis y las teorias de los seres vivos.

Investigacion Adquisicién Comprension y andlisis de teorias, leyes e
hipétesis a través de la investigacion.

Uso Utilizacion de métodos investigativos para
formular teorias y leyes.

Justificacion Interpretacion de diferentes teorias y leyes
de la investigacion en forma logica y
valorativa.

Control Verificacion de leyes y teorias de la
investigacion.

Bioética Adquisicién Identificacion de los componentes que

conforman la bioética.

Uso Utilizaciobn de métodos, herramientas,
estrategias y medios para el estudio de la
bioética.

Justificacién Formulacion de mecanismos utilizados

para el estudio de la bioética

Control Verificacién de los mecanismos utilizados
para el estudio de la bioética.
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COMPETENCIAS DIMENSION DOMINIO NIVEL CRITERIOS
Pensamiento Procesos Observacién Adquisicion - Comprension de la observacion directa e
cientifico fisicos indirecta de los cambios en los fendmenos

fisico — naturales.

- Identificacion de los cambios en los
fendmenos fisicos — naturales.

Uso

Utilizacién de diferentes estrategias para
observar los cambios fisicos — naturales,
seleccionando las variables u objetos de
estudio.

Justificacion

Reflexién a cerca de las caracteristicas o
variables observadas en los cambios fisicos
— naturales.

Control Verificacién de las caracteristicas
observadas en los cambios de los
fendmenos fisicos — naturales.

Descripcién Adquisicion Comprension de la descripcion de las
caracteristicas observadas en los cambios
fisicos — naturales.

Uso Realizacion de la descripcion de las

caracteristicas observadas en los cambios
fisicos — naturales.

Justificacion

Reflexion sobre la descripcion de las
caracteristicas observadas en los cambios
fisicos — naturales.

Control

Verificacién sobre la informacién de las
caracteristicas observadas en los cambios
fisicos — naturales.

Comparacion

Adquisicién

- Comprension de la comparacion de las
caracteristicas observadas de los diferentes
cambios fisicos — naturales.

- Identificacibn de las caracteristicas
observadas de los diferentes cambios
fisicos — naturales.

Uso

Realizacion de comparacion de las
caracteristicas observadas de los diferentes
cambios fisicos — naturales.

Utilizacién de diferentes estrategias para
comparar, identificar las  variables,
caracteristicas, semejanzas y diferencias
gque correspondan a cada variable en los
procesos fisicos — naturales.

Justificacion

Reflexiébn a cerca de las caracteristicas
comparadas en los fenémenos fisicos.

Control Verificacion de la informacion de la
comparacion de los fenémenos fisicos —
naturales observados.

Clasificacion Adquisicién Comprensién e identificacion de la
clasificacion de los diferentes cambios
fisicos — Naturales observados.

Uso Realizacion de clasificaciones de diferentes

caracteristicas de los fendbmenos fisicos —
Naturales.

Identificacion y uso de las diferentes
estrategias para clasificar los diferentes
cambios fisicos — naturales de acuerdo a
las variables, al propoésito, semejanzas y
diferencias, relaciones y grupos.

Justificacion

Reflexién a cerca de las caracteristicas de
las diferentes caracteristicas de los
fenémenos fisicos — Naturales

Control

Verificacion de la informacion de la
clasificacion de los diferentes tipos de
cambios fisicos — naturales.
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Formulacion
hipétesis
problemas

de
0

Adquisicion Comprension de las caracteristicas de los
diferentes tipos de hipétesis de los
fenémenos fisicos - naturales.

Uso - Formulacion de hipétesis a cerca de los

fenémenos fisicos — naturales.

- Utilizaciébn de estrategias para la
formulacién de hipotesis para identificar
caracteristicas de los fenémenos fisicos -
naturales.

- Eliminacion de las caracteristicas que no
se relacionen con los hechos anteriores.

- Planteamiento de las hipétesis
correspondientes.

Justificacion

Observacion de contragjemplos para
verificar las  hipétesis 'y  formular
conclusiones.

Control Verificacién de la prediccion o inclusion de
nuevos elementos con la informacién de los
contenidos.

Experimentacion Adquisicién Comprension de la observacion
experimental de los cambios de los
fenébmenos fisicos — naturales.

Uso Realizacion de observaciones

experimentales para establecer si la
hipétesis se comprueba o se rejunta.

Justificacion

Realizacion de criticas sobre la hipotesis de
los cambios en los fenémenos
experimentales.

Control

Verificacion de las conclusiones
experimentales y reajustes de los cambios
de los fenémenos.

Contrastacién
leyes y teorias

de

Adquisicién

Comprension de las leyes de los cambios
de los fenémenos fisicos — naturales.

Uso

Utilizacién de modelos cuantitativos para
poder comprender los cambios de los
fenémenos fisicos - naturales.

Contrastacion de leyes y teorias a través de
experimentos.

Justificacion

Discusion sobre las teorias cientificas en
forma coherente, légica, factible y con valor
cientifico tecnolégico.

Control

Verificacion de las leyes y teorias mediante
experimentos acordes con su entorno y
activaciones cognitivas hacia una nueva
produccién tecnolégica.

Investigacion

Adquisicién

Comprension y analisis de teorias, leyes,
hipétesis a través de la investigacion.

Uso

Utilizacién de métodos investigativos para
predecir teorias y leyes.

Justificacion

Interpretacién de las diferentes teorias y
leyes de la investigacion en forma l6gica y
valorativa.

Control

Verificacién de las leyes y teorias de la
investigacion.
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Bioética

Adquisicion Identificaciébn de los componentes que
conforman la bioética.
Uso Utilizaciébn de métodos como medios de

proteccién y estudio de la bioética.

Justificacion

Formulacion de métodos que conforman la
bioética.

Control

Verificaciéon y control de los métodos
bioéticos y cambios de los fenémenos
fisicos — naturales.
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Competencias | Dimension Dominio Nivel Criterios
Pensamiento Procesos Observacion Adquisicién - comprension directa e indirecta de los
cientifico ecolégicos ecosistemas y sus relaciones con los seres

vivos vy los del planeta.

- Identificacion de los diferentes
ecosistemas con sus relaciones.

Uso

Utilizacion de estrategias para reconocer
los ecosistemas y sus relaciones con los
seres vivos y los del planeta.

Justificacion

Reflexion a cerca de los ecosistemas y sus
relaciones.

Control Verificaciobn de los ecosistemas y sus
relaciones.
Descripcién Adquisicion Comprension de la comparacion de los
factores de los ecosistemas.
Uso Utilizacién de la descripcion de los factores

de los ecosistemas.

Justificacion

Reflexién sobre la descripcion de los
diferentes ecosistemas.

Control Verificacion sobre los factores de los
ecosistemas.
Comparacion Adquisicion - Comprension de la comparacion delos
diferentes ecosistemas.
- Verificacién de las caracteristicas de los
ecosistemas.
Uso - Realizacién de comparaciones de los

ecosistemas.

- Utilizacion de las estrategias para
comparar, identificar las  variables.
Caracteristicas, semejanzas y diferencias
que correspondan a los ecosistemas.

Justificacion

Reflexion acerca de las caracteristicas
comparadas en los ecosistemas.

Control Verificacion de la informacién de la
clasificacion de los ecosistemas.
Clasificacion Adquisicién Comprension e identificacion de la
seleccion de los ecosistemas.
Uso Realizacion de clasificacion de los

ecosistemas.

Justificacion

Reflexion acerca de la clasificacion de los
ecosistemas.

Control Verificacion de la informacion de la
clasificacién de los ecosistemas.
Formulacion de | Adquisicién Comprension de las caracteristicas de los
hipétesis y de  hipétesis y problemas de los
problemas ecosistemas.
Uso - Formulaciéon de hipétesis a cerca de los

ecosistemas.

- Utilizacion de estrategias para la
formulacién de hipétesis.

Justificacion

Observacion de estrategias para la
formulacién de hipétesis sobre los
ecosistemas.

Control Verificacion d las estrategias para la
formulacion de hipétesis.
Experimentacion Adquisicion Comprension de la observacion
experimental en los ecosistemas.
Uso Realizacion de observaciones

experimentales en los ecosistemas.

Justificacion

Observacion de la experimentaciéon en los
ecosistemas.

Control

Verificacién de la experimentaciéon en los
ecosistemas.
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Contrastacion

Adquisicion Comprension de las leyes y teorias de la
relacion de los ecosistemas.
Uso Realizacion de  metodologias  para

completar las leyes y las teorias de los
ecosistemas.

Justificacion

Observacion de las metodologias para |
analisis de las leyes y teorias de los
ecosistemas.

Control Verificacién de las metodologias para el
andlisis de las leyes y teorias de los
ecosistemas.

Investigativa Adquisicién Comprension y andlisis de teorias, leyes e
hipétesis a través de la investigacion.

Uso Utilizacion de métodos investigativos para

formular teorias y leyes.

Justificacion

Interpretacién d las diferentes teorias y
leyes de la investigacion en forma légica y
valorativa.

Control Verificacién de las leyes y teorias de la
investigacion.
Bioética Adquisicién Identificacion de los componentes que
forman la bioética.
Uso Utilizacion de métodos, herramientas,

estrategias y medios para el estudio de la
bioética.

Justificacion

Formulacién de mecanismos utilizados para
el estudio de la bioética.

Control

Verificaciéon de los mecanismos utilizados
para el estudio de la bioética.
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COMPETENCIAS DIMENSION DOMINIO NIVEL CRITERIOS
Pensamiento Proceso Observacién Adquisicion Comprensién de la observacion directa e
cientifico quimico indirecta de la materia, estructura,

propiedades y cambios.

Uso

Uso de diferentes estrategias para
observar la materia, estructura,
propiedades y cambios.

Justificacion

Reflexién a cerca de las propiedades y
cambios de la materia.

Control Verificacion de la informacion de la
observacion de las propiedades y de los
cambios de la materia.

Descripcién Adquisicién Comprension de la descripcion de las
propiedades y cambios de la materia.

Uso Uso de diferentes estrategias para

describir las propiedades y cambios de la
materia:  para definir el propoésito, la
descripcién, formular preguntas.

Justificacion

Reflexién sobre la descripcion de las
caracteristicas  observadas en las
propiedades y cambios de la materia.

Control

Verificacion sobre la informaciéon de las
propiedades y cambios observados en la
materia.

Comparacion

Adquisicién

Comprensién de la comparaciéon de las
caracteristicas ~ observada sen las
propiedades y cambios de la materia.

Uso

Realizacién de comparaciones observadas
en las propiedades en las propiedades y
cambios de la materia.

Justificacion

Reflexién acerca de las caracteristicas de
las propiedades y cambios de la materia.

Control Verificacion de la informacion de la
comparacion en las propiedades y
cambios de la materia
Clasificacion Adquisicién Comprension de la clasificacion de las
propiedades y cambios de la materia.
Uso Realizacién de clasificaciones de las

propiedades, estructura y cambios de la
materia.

Justificacion

Reflexién acerca de las caracteristicas de
clasificacion en las  propiedades,
estructuras y cambios de la materia.
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Control

Verificacion de la informacion de la
clasificacion en las propiedades,
estructuras y cambios de la materia.

Formulacién
hipétesis
problemas

de
y

Adquisicién

Comprensién de los diferentes tipos de
hipotesis con relacion a las propiedades,
estructura y cambios de la materia.

Uso

Formulacién de hipétesis acerca de las
propiedades, estructura y cambios de la
materia.

Justificacion

Observacion de contraejemplos para
verificar la  hipétesis 'y  formular
conclusiones de la materia.

Control

Verificacion de la prediccion e inclusion de
nuevos elementos con informacién
disponible.

Experimentacion

Adquisicién

Comprensién de la verificacion de la
experimentacion para comprobar
hipétesis, utilizando teorias explicativas.

Uso

Realizacién de observaciones controladas
y toma de datos para establecer si la
hipétesis se comprueba o se refuta.

Justificacion

Realizacién de criticas sobre las hipétesis
en funcion de las propiedades, estructuras
y cambios de la materia.

Control Verificacién de conclusiones y reajuste de
teorias explicativas.
Contrastacion  de | Adquisicién Comprension de las leyes y teorias
leyes y teorias cientificas acerca de las propiedades,
estructuras y cambios de la materia.
Uso - Utilizacién de modelos cuantitativos para

producir y derivar aplicaciones de las
teorias y leyes.

- Contrastacion de las teorias y leyes a
través de experimentos Factuales vy
mentales.

Justificacion

Discusion sobre teorias cientificas en
términos de coherencia l6gica.

Control Verificacion de las leyes vy teorias
mediante  experimentos mentales o
productos técnicos.
Invetigativa Adquisicién Comprension y analisis de teorias y leyes,
hipétesis a través de la investigacion.
Uso Utilizacion de métodos investigativos para

producir teorias y leyes.

Justificacion

Interpretacién de diferentes teorias y leyes
de la investigacion en forma légica y
valorativa.




127

Control Verificacion de las leyes y teorias de la

investigacion de propiedades, estructuras y
cambios de la materia.

Bioética Adquisicién Identificacion de los componentes que
conforman la bioética.

Uso Utilizacion de métodos como medio de

proteccion y estudio de la bioética.

Justificacion

Formulacion de los métodos que
conforman la bioética

Control

Verificacion y control de los métodos
bioéticos y propiedades, estructuras y
cambios de la materia.




12. PLANEACION POR NUCLEOS TEMATICOS

INSTITUCION:

AREA: Ciencias Naturales

GRADO: Sexto

NUCLEO TEMATICO: Procesos vitales y organizacion de los seres vivos.

OBJETIVO: Comprender las principales caracteristicas y estructuras en los procesos vitales
de los mismos.

LOGRO: Comprension de las principales caracteristicas y estructuras en los procesos
vitales de los seres vivos.

CONOCIMIENTO CONCEPTUAL.: - La célula - Nutricién
- Estructura celular - Circulacion
- Reinos de la naturaleza. - Respiracién

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL:

Apropiacion de los conocimientos para definir conceptos.

Utilizacidn de las fuentes de consulta para reafirmar los temas tratados.

Hacer uso de la palabra para contribuir a la elaboracién de cuadros.

Aplicar estrategias para organizar y comunicar informacion de los procesos vitales en los
seres Vvivos.

Mejorar las habilidades basicas del trabajo cientifico y la aplicacién de la resolucién de
problemas y en la realizacion de experiencias cientificas.

CONOCIMIENTO ACTITUDINAL:

e Aumentar los grados de motivacién, disposicion y responsabilidad frente a las
actividades realizadas.

e Asumir una conciencia clara sobre la importancia de los procesos vitales de los seres
Vivos.

e Expresar actitudes y opiniones responsables frente a las enfermedades.
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS COGNITIVAS:

AN NN N Y N N U N N NN

Acceder al conocimiento previo.

Seleccionar ideas importantes.

Elaborar escritos pensando ejemplos, contraejemplos, analogias, comparaciones, etc.
Clasificar informacion.

Organizar ideas claves.

Identificar un problema.

Analizar un problema.

Enunciar conclusiones.

Predecir, formular hipotesis y planear objetivos.

Comparar nueva informacién y conocimientos previos.

Evaluar ideas pensando en las conocidas y en las presentadas mediante videos y exposiciones..
Acceder al conocimiento de nuevos conceptos

ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS:

v

Buscar estrategias que faciliten el cumplimiento de la tarea como: hacer que los procesos de
digestion, digestion, absorcién y nutricion sean significativos; socializar el trabajo en parejas y en
equipo, hacer uso de la tecnologia y andlisis critico.

Evaluar el entorno fisico para realizar la tares con el fin de determinar la necesidad de estrategias.
Hacer discusiones con otras personas sobre el método utilizado en los sistemas endocrino,
nervioso y homeostasis.

ESTRATEGIAS DE APOYO:

VVVVVVVVVVYY

Buscar evidencias sobre el valor de la tarea.

Determinar como hacer que la tarea sea Util para aprender algo mas después.
Plantar hipotesis, preguntas y hacer predicciones para centrar el interés.

Evaluar factores de éxito: motivacion, actitud, entusiasmo, curiosidad o interés hacia las tareas.
Planear un recompensa significativa para uno mismo cuando la tarea este cumplida.
Definir nivel de calidad de desempefio satisfactorio.

Definir el tiempo requerido para la ejecucién de las tareas.

Expresar la comprension de la tarea.

Activar o acceder los conocimientos previos.

Determinar criterios de alcance del logro.

Disefiar un programa para realizar la tarea.

ESTRATEGIAS AMBIENTALES

YVVVYVYVYYYY

Determinar si se tiene material necesario.

Elaborar lista de materiales para elaborar tarea en le hogar.

Usar tiempo de descanso para la tarea.

Informar a los padres sobre las tareas.

Pedir a los padres espacios para los educandos y compartir con ellos su aprendizaje.

Evaluar entorno fisico.

Determinar si el material es suficiente.

Encontrar en el hogar espacio apropiado y disponibilidad de los padres para acompafar el
aprendizaje.
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ACTIVIDADES DE EXPLORACION PRODUCTOS TIEMP
0]
1. Presentacion del nucleo tematico, |1. Comprensién del objetivo y logro a| 20’
objetivo y logro por parte del profesor. alcanzar con el nucleo tematico por
parte de los estudiantes.
2. Busqueda de creencias sobre el valor | 2. Creencias y valoracion personal 20
del nicleo temético y su importancia para | sobre el nacleo tematico.
la solucién de problemas.
3. Exploracién de la motivacion de los |3. Actitudes personales hacia el 20’
estudiantes hacia el aprendizaje del |aprendizaje del nlcleo tematico.
ndcleo tematico.
4. Rastreo de los conceptos previos de (4. Conceptos previos de los 30’
los estudiantes. estudiantes.
5. Organizacion de las ideas del|5. Categorizacion de conceptos 20’
conocimiento previo de los estudiantes. previos.
6. Exposicion de las ideas previas por |6. Comprension de ideas previas por| 30’
parte de los estudiantes. parte del profesor y los estudiantes.
ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION - PRODUCTOS TIEMP
TRANSFORMACION o)
1. Realizacion de lecturas sobre los|1. Comprension de los significados| 1 hora
conceptos cientificos por parte de los |cientificos del sistema nervioso y
estudiantes en los diversos textos. endoctrino.
2. Explicacion de los conceptos |2. Comprensién de los significados | 1 hora
cientificos por parte del profesor. cientificos.
3. Contrastacién entre las ideas previas 1 hora
de los estudiantes y los conceptos
cientificos.
4. Elaboracién de dos problemas para | 3.Formulacién de problemas. 2 horas
aplicar los conceptos cientificos en
equipos.
5. Construccion de objetivos vy |4. Formulacion de objetivos. 1 hora
justificacion para cada uno de los
problemas.
6. Disefio metodolégico para la solucién | 5. Identificacion de la poblacion, | 2 horas
de cada uno de los problemas. muestra, variables y demas datos
pertinentes.
7. Recoleccion de informacién requerida | 6. Tabulacién de los datos recogidos. 6 dias
para la solucién de los problemas.
9. Andlisis de la informacion recolectada. |8. Interpretacion de la informacion. 4 dias
10. Exposicion de trabajos realizados por | 9. Comprensién del proceso y solucion | 5 horas
cada uno de los equipos. de los problemas.
11. Revisién por parte del profesor de los | 10. Ajustes a los trabajos presentados. 2 dias

trabajos presentados por equipos.

130



ACTIVIDADES DE CULMINACION -
EVALUACION

PRODUCTOS

TIEMPO

1. Entrega y lectura de un problema de
la vida cotidiana relacionado con el
sistema nervioso y endocrino por parte
del profesor a parejas de estudiantes
para encontrar la solucién.

1. Comprensién del problema por parte
de los estudiantes.

1 hora

2. Elaboracién del disefio
metodoloégico  para  resolver el
problema por parte de las parejas de
estudiantes.

2. Disefio metodoldgico.

1 hora

3. Elaboracion del cronograma de
actividades por parte de las parejas de
estudiantes.

3. Cronograma de actividades.

1 hora

informacion
solucion  del

4. Recoleccién de
requerida para la
problema.

4. Informacion clasificada.

2 dias

5. Comprensién de la informacion

recogida.

5. Interpretacién de informacion.

6. Elaboracién de la soluciéon a los
problemas.

6. Conclusiones sobre las soluciones de
los problemas.

7. Revisién por parte del profesor de
los trabajos presentados por las
parejas de estudiantes.

7. Ajustes a los trabajos presentados.
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MODELO DE PLAN DE REFUERZO

Institucion

Area

Grado

Profesor

- Alumno

1. Diagnoéstico: Se narra la problematica de dificultad de los educandos en los
procesos académicos.

2. Justificacion: Se resalta la importancia de este plan. Porqué y para qué.
3. Objetivo General: Pretensiones del plan.

4. Objetivos Especificos: Uno por cada tema a reforzar

5. Temas de refuerzo.

6. Actividades

7. Recursos: Fisicos, didacticos y talento humano

8. Logros

Firma Docente Estudiante

Comision de evaluacion y promocion Acudiente
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